
���������
	��
�������������
�����
�����
����� ��! ��	��
�����
�"�#�%$'&)(*! �+����,-��	/. & 0

132 4 56487)9;:=<>7?2A@CBD9%48EF@%7)26G HJIJHJHJK?BDL37)2 5JK?4M26489
NO@P:RQSBDLUTV:XW

Y[Z]\_^a`b`acOd ef`hgVij\bkml�nSop^rq8cOs tu^vdxwxcOcA`zy?n
{}|[~��v� gJw_^rd � q"�Xw_^_o�eVg�d�eucAq=gvo��

�/�����?�����/�%���������������/���������/�������? ¡�%���¢�/�#�+£¥¤¦�+£#£���§+�¨����©��¢�#�¢�?���'�?ª*�����?���'£��'§�«F���)¬��­��¬��������?�'��®�¯'°
±³² ���¢�¥´ �
µ����/�'�)¶¥�+�)¬��+�¥�)©�·R¸¨¹+º³»¼��½¨¾ ¿P¾

À �����?�����/�%���������������/���������/��������Á³�?����©������/��½Â�?��Ã �¢�/���Ä�¡«���·]®�¯��/�Fº
Ã ��� ² �+�)¤¦�+£ ² �CÅ ² ���?Á³ÆmÇ'È ¹�®
°��
½¨¾ ©É¾ ºÊ¾

Ë ¶¥�+Å��������?Ì�+�/���-¬��ÎÍÏÌÐ �����
��ª*�ÉÌ�+�/���
�P�Ê¤¦�'�%� ² ���������'�)��£Ñ�?���¢�)���������%�����/�P¬���ÍÏÌÐ �����
���É½Â�?��Ã �¢�/���#¬?�+¬��Í?�
¬��¢���+£¥¬���ÒÓ�Ô�/�)�+�¨Å ² �����)Õ+°+Ö ¸+°�×�Ø'°�®+��Ù
�����Ä���'�)ÚÏ���+Û¢�#£
Ü ÙÂ�¢������Ã �
¬­¹+ÖPº
���/��£Ó¹�°'°�Ç�Ý

Þ�ßÉà�á�âäã�â*å�æ�âäæÔå'á�å+ç�è�á�ãPé�ê�ë"ìÉà�çÉå+í­ç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ïÉã�çäí"ã�çäã�ï�ð?èÔà�é�ã�ï�à�ç)ñ�å'á/è¢à�ò?ã�è¢à�ê�ç-à�ç�è¢ê%ñ�ã�æ¢à�ê�îäá¦âÉæÔê�ì�ó
ï�å+ëFá%à�ç)ñ�ê�ï�ñ?à�çÉò[è/ô³ê�áÔð)ë�ë­å�èÔæ¢à�é­à�ç?èÔå�æ�ã�é�èÔà�çÉòDé�ê�çäá/è�ã�ç?è�ó�âÉæ¢å+á¢á�îäæÔå"ìÉîÉìÉìÉï�å+á-å�ñ�ê�ï�ñ?à�çÉò[à�ç=õ?è¢ê�ö�å+á
÷ ê�ô%øùÞ�ßÉåDìÉîäìÉìÉï�å+á}ã�æÔå�ã�á¢á�îäë­å'í=è¢ê8ßäã ñ�åDé�ê�çäá�è¢ã�ç?èFá�îäæ�úûã�é�å[èÔå+çäá�à�ê�çmê�çmè¢ßÉå�à�æFì¥ê�îÉçäíÉã�æÔà�å+á+ø
ü¦à�æ�á/è'ý*ã}çÉê�ñ�å+ï�ç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ï�ë�å�èÔßÉê�íDìäã�á�å'í�ê�çþé�ê�ç�úÿê�æÔëFã�ï�ëFã�âÉâÉà�çÉò?áÎà�áÊâÉæ¢å+áÔå�ç?è¢å+í[èÔê é�ê�ë�âÉîÉèÔå
èÔßÉåCúÿæ¢å�å�ó�áÔîÉæÔúûã�é�åÊå�ñ�ê�ï�îÉèÔà�ê�ç}à�çpè¢ßÉåCâÉæÔå'á�å+çäé�åCê�ú¦ã�ç}å � è¢å�æ¢çäã�ï¼á�èÔæ�ã�à�çÉà�çÉò ÷ ê�ô%ø��6á�â*å+é�à�ã�ï*é�ï�ã�áÔáÂê�ú
èÔà�ë�å�ó�å�ñ�ê�ï�ñ)à�çÉòÊå � ã�é
è á�ê�ï�îÉèÔà�ê�çäá�à�á í�å+æÔà�ñ�å'í¼ø��³å'á�à�í�å+áÏâÉæ¢ê�ñ)à�í�à�çÉòÊã¨é�ßÉå+é�öCúÿê�æ�è¢ßÉåÂç)îÉë�å+æÔà�é�ã�ï�é�ê�í�å�ý
ã�á�èÔîäí�ð­ê�ú*èÔßäåÎå � ã�é�èÂáÔê�ï�î�èÔà�ê�çäáùæÔå+ñ�å+ã�ï�á¦è¢ßäã�è
úÿê�æùìÉîäìÉìÉï�å+áùô�à�èÔß}áÔßÉæ¢à�çäö?à�çÉò�ã�æÔå'ãÉý�ã%é�ê�ë�â¥å�èÔà�èÔà�ê�ç
ì¥å�è/ôÂå+å�ç8è¢ßÉå}à�ë­â*ê�áÔå+íSá�èÔæ�ã�à�ç=ã�ç¥íMáÔîÉæÔúûã�é�å�èÔå�ç¥á�à�ê�ç=é+ã�çSï�å+ã�ízè¢êXå�à�èÔßÉå+æ"ãDáÔï�à�è-ê�æ-ãDâ*ê�à�ç�è­ã�á
èÔßÉå�ï�à�ë�à�èÔà�çÉòDá�ß¥ã�â*å�ø��Îîäë­å+æÔà�é�ã�ï�á�ê�ï�î�è¢à�ê�çäáCê�ú	� � å+íMã�æ¢å+ã}ìäîÉìÉìÉï�å+á%áÔßÉê�ôJè¢ßäã�è%ô�ßÉå+çXèÔßäå�ðþã�æÔå
úÿê�æ�é�å'í�èÔê�ò�å�è¢ßÉå�æCì)ðDãpá�èÔæ�ã�à�çÉà�çäò ÷ ê�ô%ýÓãFè¢ßÉà�çzï�îäìÉæÔà�é�ã�èÔà�ê�çXï�ã ð�å+æÊà�áÎúÿê�æÔë�å'í¼ýÓìÉî�è%ã�èÊè¢ßÉå­å+í�ò�å+á
â¥ê�à�ç?è�á-ê�úÎï�ã�æÔò�åpé�îÉæ¢ñ�ã�è¢îÉæÔå í�å�ñ�å�ï�ê�âSà�ç=èÔßäå ã�ì¥á�å+çäé�å}ê�úÊá�îäæ�úûã�é�åFè¢å�çäáÔà�ê�çSèÔß¥ã�èFã�æ¢åpá�ë�ê)ê�è¢ßÉå+í
ê�î�è¨ì?ð�é�ã�âÉà�ï�ï�ã�æ¢ðpå�
*å'é
è¢á+ø¥ü¦à�çäã�ï�ï�ð�ýäë�ê�èÔà�ñ ã�èÔå'íDì)ð}èÔßäå-ñ)à�á¢é�ê�îäáÎáÔà�ç?è¢å�æ¢à�çÉò}ã�âÉâÉï�à�é+ã�è¢à�ê�ç�ý¥ãFá�èÔîäíÉð
ê�ú
à�ç?èÔå+æ¢ã�é
èÔà�ê�çþå�
Óå+é
è�áÊê�çXè¢ßÉå"âäîÉæÔå­á�îäæ�úûã�é�å�ó¡èÔå+çäáÔà�ê�ç�ó�íÉæÔà�ñ�å+ç�áÔßÉæ¢à�çäö ã�ò�å"ê�ú
é�à�æ�é�îÉï�ã�æCìÉîÉìÉìäï�å'áÊà�á
à�ç)ñ�å+á�èÔà�ò�ã�è¢å+íFã�çäíFé�ê�ë­â¥ã�æ¢å+í¼ý�à�çpã�ç}ã�âÉâäæÔê�âÉæÔà�ã�è¢å�ï�à�ë�à#è'ý?èÔê"ã�æÔå'é�å�ç?è¢ï�ð?ó�í�å�æ¢à�ñ�å+í�
�å+ï�ï�à�â�èÔà�é�ã�ï#ó�â¥ê�æÔå
ë�ê)íÉå�ï¡ø �

� � �������������	����� �!�

Þ�ßäå�á�èÔî¥í�ðDê�ú
ìäîÉìÉìÉï�å+áPå+ñ�ê�ï�ñ)à�çäòpà�çzáÔï�ê�ôVñ)à�áÔé�ê�îäá ÷ ê�ôÎá¨à�áPê�úùúÿîÉçäíäã�ë�å�ç?è¢ã�ï à�ë�â*ê�æÔè¢ã�ç¥é�å­à�ç
ëFã�ç)ð}âÉæ�ã�é�èÔà�é�ã�ï¼ã�âÉâÉï�à�é+ã�èÔà�ê�ç¥á³áÔîäé�ß[ã�á³èÔßäåCæ¢ßÉå+ê�ï�ê�ò�ð�ê�úÏå�ë"îÉï�á�à�ê�çäá�ã�çäípë�à � à�çÉò�à�ç ë"îÉï�èÔà�âÉßäã�áÔå
á�ð�á�èÔå+ë�á+ø³õ�à�çäé�åXè¢ßÉåXå+ã�æÔï�ðmôÂê�æÔö=ê�ú-ÞÏã ð)ï�ê�æ#" 0%$�&�')( è¢ßÉå�æ¢åXßäã�á}ì*å�å�ç ë-îäé�ßOè¢ßÉå�ê�æÔå�èÔà�é�ã�ïCã�çäí
å � â*å�æ¢à�ë�å�ç?è�ã�ïÓæÔå'á�å'ã�æ�é�ß�ø)Þ�ßÉå¨æ¢å�ñ)à�å�ôÎá³ì)ð*�Êé�æÔà�ñ�ê?á+" 0%$�,�&�( ý)-Îã�ï�ï�à�á�ê�ç." 0�$�,�')( ã�çäí õ)èÔê�çäå/" 0%$�$�')(
âÉæ¢ê�ñ?à�í�åPò�ê)ê�í[á�îÉæ¢ñ�å+ð�áÂê�çpè¢ßÉå%ìäã�é�ö?ò�æÔê�îÉçäí}èÔê­èÔßÉå%âäæÔê�ìÉï�å+ë�ø

0 ê�çäé�å+æÔçäà�çÉòþèÔßÉå è/ô³ê�ó�í�à�ë�å+çäá�à�ê�ç¥ã�ï³âÉæÔê�ìÉï�å�ë�ý�-Îà�é�ßäã�æ¢íäá�ê�ç1" 0�$�2�, ý 0�$)34&)( ëFã�í�å�áÔà�ò�çÉà5�*é�ã�ç?è
å+ã�æÔï�ð é�ê�ç?èÔæ¢à�ìäî�èÔà�ê�çäáÎì?ð[îÉçäé�ê�ñ�å+æÔà�çÉò�å � ã�é�è¨áÔê�ï�î�èÔà�ê�çäá+ýÉîäáÔà�çÉòFèÔßäå-ë�å�è¢ßÉê�íÉáÎê�ú�é�ê�ë�âÉï�å � ã�çäã�ï�ð?ó
á�à�á+ýÉê�ú ã­áÔà�çÉò�ï�å%á/è¢å+ã�íÉð}ìÉîÉìÉìäï�å�à�ç�ã�çDã�ë"ìÉà�å+ç?èÎõ)èÔê�ö�å+á ÷ ê�ô%øÉÞ�ßäå�ê�æ¢å�è¢à�é+ã�ï¼á�èÔîäí�ð ê�úÏèÔßÉå%âÉï�ã�ç¥ã�æ
âÉæ¢ê�ìÉï�å�ërßäã�á�å � â¥å+æÔà�å�çäé�å+í�ã%æ¢å�ñ)à�ñ ã�ï�à�çFæ¢å+é�å�ç?èùð�å'ã�æ�á ê�ô�à�çäò¨è¢ê%èÔßäåÎæÔå'ã�ï�à76'ã�è¢à�ê�ç-è¢ßäã�èùè¢ßÉåÎëFã�è¢ß�ó
å�ëFã�è¢à�é+ã�ï�ã�âÉâÉæ¢ê�ã�é�ß[ã�í�ë�à�è¢á�ã­ò�å+çÉå�æ�ã�ï�à86+ã�è¢à�ê�çFèÔß¥ã�èÎð)à�å+ï�íäá�é�ï�ã�á¢á�å'áÂê�úÏå � ã�é
èÎáÔê�ï�î�èÔà�ê�çäá³è¢ßäã�èÎã�æÔå
çÉê�è³á�à�ë�âÉï�ðFá�èÔå'ã�í�ð"ìÉî�èÂå+ñ�ê�ï�ñ�å³à�çFè¢à�ë�å�ø)�³ð-è¢ßÉåÎè¢å�æ¢ë9
Ôå � ã�é�è
á�ê�ï�î�è¢à�ê�ç:�Pô³åÎæÔå�úÿå�æ�è¢ê-ã�áÔê�ï�î�èÔà�ê�ç
úÿê�æÊèÔßÉå%úÿæ¢å�å-ì¥ê�îÉçäíÉã�æÔð å�ñ�ê�ï�îÉèÔà�ê�ç�ô�ßÉà�é�ßXé�ã�ç�ì*å-å � ã�é
è¢ï�ð æÔå'í�îäé�å'í[èÔêFè¢ßÉå-áÔê�ï�î�èÔà�ê�ç�ê�ú�ã;�äçÉà�èÔå
á�å�è�ê�ú�ê�æ�í�à�çäã�æ¢ðXí�à7
*å+æÔå+ç�è¢à�ã�ï�å%<?îäã�èÔà�ê�çäá+ø�=Îê�âÉâ¥å+æ>" 0�$�$�? ý 0%$�$É0�( úÿê�îäçäíSé�å+æ�è�ã�à�çþè¢à�ë�å�ó�å�ñ�ê�ï�ñ)à�çÉò
á�ê�ï�îÉèÔà�ê�çäá�úÿê�æ"ã ÷ îÉà�í=ìÉï�ê�ì=í�æ¢à�ñ�å�çSì)ð8á�îäæ�úûã�é�åFè¢å�çäáÔà�ê�ç�ø@�Îç?è¢ã�çÉê�ñ�á�ö)à�àA" 0�$�$�' ã ( úÿê�îÉçäí=é�ï�ã�áÔáÔå+á



� �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'
ê�ú�áÔê�ï�î�èÔà�ê�çmúÿê�æ ã8ìÉîÉìÉìÉï�åXà�ç ã8â¥ê�ï�ð)çÉê�ë�à�ã�ï�ï�ð?ó�áÔà�çäò�îÉï�ã�æ�à�æÔæ¢ê�è�ã�èÔà�ê�ç¥ã�ïÎá�èÔæ�ã�à�çÉà�çäò ÷ ê�ôÎáFà�çOè¢ßÉå
úûã�æÔó �¥å�ï�í¼øÉÞÏã�ç)ñ�å�å+æ�-/.ùã�á¢é�ê�çäé�å+ï�ê?á " 0%$�$10�( íÉå�æ¢à�ñ�å+í}å � ã�é
èÎáÔê�ï�î�èÔà�ê�ç¥á³úÿê�æÎãFáÔà�çÉò�ï�åPìÉîäìÉìÉï�å%à�çDã�ç
ã�ë"ìÉà�å+ç?èùï�à�çÉå+ã�æ ÷ ê�ô "ÿà¡ø å�ø�ã%á�èÔæ�ã�à�çFã�çäí&2�ê�æùáÔßÉå+ã�æ ( ã�çäíFé�ê�çäá�à�í�å+æÔå'í�è¢ßÉåÎå�
Óå+é�è
ê�ú¼áÔßÉæÔà�çÉö�ã�ò�åÎã�çäí
å � âäã�çäá�à�ê�ç[ê�ú¦ìÉîÉìÉìäï�å-ã�æÔå'ã-ê�ç à�è¢áÊí�ð)çäã�ë�à�é�á+ø

�Êï�ï
èÔßÉå'á�å}á�èÔî¥í�à�å'á%à�ç?ñ�ê�ï�ñ�å�ãDá�à�çÉò�ï�åFà�á�ê�ï�ã�èÔå'íþìÉîäìÉìÉï�å�ø �bç¥ã�èÔîäæ¢ã�ï�å � èÔå+çäá�à�ê�ç8à�áPèÔêDé�ê�çäáÔà�íÉå�æ
èÔßÉåXé+ã�áÔå ê�ú¨ë"îÉï#è¢à�âäï�åDìÉîäìÉìÉï�å+áFã�ç¥í=è¢ê8íÉå�èÔå+æÔë�à�çÉå�à#úPå � ã�é
èFá�ê�ï�î�è¢à�ê�çäáFã�æ¢å[â¥ê?áÔáÔà�ìäï�å�ø Þ�ßäà�á�à�á
à�çmâäã�æ�è"èÔßÉåDáÔîÉì43/å+é�è­ê�úÎèÔßäå[âäæÔå'á�å+ç�è­âäã�â*å�æ'øùõ)ê�ë�å èÔßÉå+ê�æ¢å�è¢à�é+ã�ï³æÔå'á�îÉï�è¢á"ê�ç à�ç?è¢å�æ�ã�é
è¢à�çäòXè/ô³ê�ó
í�à�ë­å+çäáÔà�ê�çäã�ïÓìÉîÉìäìÉï�å'á�ã�ï�æÔå'ã�í�ð­å � à�á/è'øÉÞ�ßÉåCê�çÉï�ðFå � ã�é�è³áÔê�ï�î�èÔà�ê�ç¥áÂà�ç)ñ�ê�ï�ñ)à�çÉò-çÉê�ç�ó¡èÔæ¢à�ñ)à�ã�ï*ìÉîÉìÉìÉï�å
á�ß¥ã�â*å+á�ã�âäâ¥å'ã�æ³èÔê�ì*å¨è¢ßÉê�áÔåPê�ú 0 æÔê�ôÎí�ð#" � ?�? � ( ô�ßÉê�à�í�å�ç?èÔà7�äå'í ã�é�ï�ã�á¢á³ê�ú¦å � ã�é�è�áÔê�ï�î�è¢à�ê�çäáÂúÿê�æ
èÔßÉåCâÉæ¢ê�ìÉï�å�ëaê�ú¼è/ô³ê-á�èÔå'ã�í�ð­ìÉîÉìÉìäï�å'áÂà�çpã�ç}ã�ë-ìäà�å+ç�è�õ?èÔê�ö�å'á ÷ ê�ômè/ð)âÉà�é�ã�ï*ê�ú¼è¢ßäã�è³âÉæ¢ê)íÉîäé�å'í}ã�è
èÔßÉå"é�å�ç?è¢æÔåPê�ú�ã­úÿê�îäæ�ó�æÔê�ï�ï�å�æ�ë�à�ï�ï¡øäÞ�ßÉà�áÎô³ê�æ¢öFò�å+çÉå�æ�ã�ï�à76+å+á³è¢ßÉå�ã�çäã�ï�ð�áÔà�á�ê�ú@�Êç?è¢ã�çäê�ñ)áÔö)à�à " 0%$�$�2�(
ô�ßÉêzá�èÔî¥í�à�å'í8èÔßäå é�ã�á�åpê�úÊãXáÔà�çäò�ï�åpá/è¢å+ã�í�ð8ìÉîÉìÉìÉï�åpà�çSè¢ßÉå á¢ã�ë�åpé�ï�ã�áÔá-ê�úÊã�ë"ìÉà�å�ç?è ÷ ê�ôÎá+ø#5�ç
èÔå+æÔëFáÂê�ú�ë�ê�í�å�ï�ï�à�çÉò"ë-îÉï�èÔà�âÉï�å¨à�ç?èÔå+æ¢ã�é
èÔà�çÉò�ìäîÉìÉìÉï�å+á+ý)ë­ê�èÔà�ñ�ã�èÔå'í}ì)ð­èÔßÉåCã�âÉâäï�à�é�ã�èÔà�ê�çFè¢ê-ñ)à�á¢é�ê�îäá
á�à�ç?èÔå+æÔà�çÉòäý 0 æ¢ê�ôÎí�ð " � ?�?�'�( ßäã�á³âÉæÔê�â¥ê?á�å'í}ã­á�à�ë�âÉï�å 
�å+ï�ï�à�â�èÔà�é�ã�ï#ó�â¥ê�æÔå¨ë�ê)íÉå�ï �-ê�úÏã"íÉà�á�èÔæ¢à�ìäî�èÔà�ê�ç
ê�ú¦à�ç?èÔå+æ¢ã�é
è¢à�çÉò­ìÉîÉìäìÉï�å'á�á�ßäæÔà�çÉö)à�çäò"îÉç¥í�å�æ�è¢ßÉåPå�
Óå+é
è�á�ê�ú á�îÉæÔúûã�é�åÊè¢å�çäáÔà�ê�ç�ø�Þ�ßÉåPë�ê�í�å�ï¼à�á�ìäã�áÔå+í
ê�çXã}á�èÔæ�ã�à�ò�ß?èÔúÿê�æ¢ô³ã�æ¢ípò�å�çäå�æ�ã�ï�à76'ã�èÔà�ê�ç[ê�ú è¢ßÉå"áÔê�ï�î�èÔà�ê�ç¥á�ê�úùÞ¦ã�ç)ñ�å+å�æ!-6.ùã�á¢é�ê�çäé�å+ï�ê?á " 0�$�$10�( èÔê
èÔßÉå�é+ã�áÔåPê�ú�ã�ç�ã�æ¢ìÉà#è¢æ¢ã�æÔà�ï�ð�é�ê�ë�âÉæ¢å+á¢á�à�ìÉï�åPìÉîÉìÉìÉï�å*" 0 æ¢ê�ôÎí�ð � ?�?�&�( ø
7¨å+áÔâÉà�èÔå%ì*å�à�çÉòFï�å+á¢á�æÔå'ã�ï�à�á�èÔà�éÊà�ç[èÔå+æÔëFá�ê�ú¦âÉß)ð�á�à�é�ã�ï�ã�âÉâÉï�à�é�ã�è¢à�ê�çäá+ý�è¢ßÉå%âÉï�ã�çäã�æ�âÉæÔê�ìÉï�å�ëxà�áÎã�ç

à�ë�â*ê�æÔè¢ã�ç�è âäã�æ¢ã�í�à�ò�ëuèÔßäã�è¦ßäã�áÏèÔßÉå³â¥ê�èÔå+ç�è¢à�ã�ï?èÔêPã�ï�ï�ê�ô8è¢æ¢ã�é
è¢ã�ìÉï�å
ëFã�è¢ßÉå�ëFã�è¢à�é+ã�ï)à�ç?ñ�å+á�èÔà�ò�ã�èÔà�ê�ç�ø
5�è é+ã�ç­ã�ï�á�êCã�æ¢à�áÔåùà�ç"ñ�ã�æ¢à�ê�îäáÏã�áÔð?ë�â�è¢ê�è¢à�éÂï�à�ë�à#è�á¦ê�úäë�ê�æ¢å
æ¢å+ã�ï�à�á�èÔà�é�èÔßäæÔå+å³í�à�ë�å�çäáÔà�ê�çäã�ï�âÉæ¢ê�ìäï�å+ë�á+ø
üÉê�æ­å � ã�ë�âÉï�å�ý@=Îê�ô³å�ï�ï�- õ�à�å+ò�å�ï " � ?�?�')( ß¥ã ñ�åpæ¢å+é�å�ç?èÔï�ðSá�ßäê�ô�çSèÔßäã�è"è¢ßÉå[âÉæÔê�ìÉï�å�ë ê�úCãXï�ê�çÉò
á�ï�å�ç¥í�å�æÂèÔßÉæ¢å�å�ó�íÉà�ë�å�ç¥á�à�ê�çäã�ïäìÉîäìÉìÉï�å¨à�çpã-á�èÔæ�ã�à�çÉà�çÉò ÷ ê�ôAé+ã�ç}ì*åCíÉå+é�ê�ë�â¥ê?á�å'í�à�ç?èÔê­ã-é�ê�ï�ï�å'é
èÔà�ê�ç
ê�ú 
Ôé�æ¢ê�á¢á�ó ÷ ê�ô8âÉæ¢ê�ìäï�å+ë�á �ÊèÔßäã�è�é+ã�ç­ì¥å�áÔê�ï�ñ�å'í�å � âÉï�à�é�à�èÔï�ð�ý�å+ñ�å�ç"à�ç"èÔßäå�çÉê�ç�ó�ã � à�á�ð)ë�ë�å�è¢æÔà�é
é+ã�áÔå�ý
îäáÔà�çÉò[è¢ßÉå}á�ê�ï�îÉèÔà�ê�çþë�å�èÔßÉê�íÉá%ê�ú³Þ¦ã�ç)ñ�å+å�æ8-9.ùã�áÔé�ê�çäé�å�ï�ê�á " 0�$�$10�( ã�çäí��Îç?è¢ã�çÉê�ñ�á�ö)à�à�" 0%$�$�' ã ( ø
Þ�ß)îäá�ý�èÔßÉåpæÔå'á�îÉï�è¢á�ê�ú³èÔßÉå}âäæÔå'á�å+ç�è�â¥ã�â*å�æ"ã�æÔå�æ¢å�ï�å�ñ�ã�ç?è%è¢êþãDá�à�ë�à�ï�ã�æ-âÉæÔê�ìÉï�å�ë à�ç)ñ�ê�ï�ñ)à�çÉò[è/ôÂê
á�ï�å�ç¥í�å�æ�è¢ßÉæÔå+å�ó�í�à�ë­å+çäáÔà�ê�çäã�ï¼ìÉîäìÉìÉï�å+á�à�çDã­á�èÔæ�ã�à�çÉà�çÉò ÷ ê�ô%ø

Þ�ßäà�á�âäã�â¥å+æ�âÉæÔå'á�å+ç?è¢áÂèÔßÉåPæ¢å+áÔîÉï�è¢á�ê�ú¦ê�îÉæ�à�ç)ñ�å+á�èÔà�ò�ã�èÔà�ê�çäáÂê�ú�èÔßÉåCè/ô³ê�ó�ìÉîÉìÉìÉï�åPâÉæ¢ê�ìÉï�å�ëbà�çpè¢ßÉå
é�ã�á�å"ô�ßÉå�æ¢å%èÔßäå�ðXã�æ¢å�âÉï�ã�é�å+íDà�çþã�çþã�ë"ìÉà�å+ç?è¨ï�à�çÉå'ã�æCá/è¢æ¢ã�à�çÉà�çÉò ÷ ê�ô6ô�à#è¢ßzá�èÔæ�ã�à�çDæ¢ã�èÔå;:	"=< ( ø)5�ç
õ)å+é�èÔà�ê�çäá;> � ã�çäí & ýäè¢ßÉå-ëFã�èÔßÉå+ë�ã�èÔà�é�ã�ïÏâÉæ¢ê�ìäï�å+ëhà�áÊâäæÔå'á�å+ç�è¢å+í�à�çDèÔå+æÔëFá¨ê�ú
é�ê�ë�âÉï�å � ñ ã�æÔà�ã�ìäï�å
èÔßÉå+ê�æ¢ð�ô�ßÉå+æÔå�è/ô³ê@?Cê�îÉæ�áÔã�è úÿîÉçäé
è¢à�ê�çäá
A@"CB�D	< ( ã�çäí�E "CB�D	< ( ã�æ¢å³à�ç?èÔæ¢ê�í�îäé�å'í"èÔßäã�è
ã�æ¢å�ã�çäã�ï�ð?èÔà�é³à�ç
èÔßÉå ÷ îäà�ípæÔå+ò�à�ê�ç�ø�õ)å+é�èÔà�ê�çF> ' í�å+á¢é�æ¢à�ì*å+á�ã­é�ê�ç?ñ�å�çÉà�å�ç?è³âäã�æ�ã�ë�å�è¢æÔà86+ã�èÔà�ê�çFê�ú�èÔßÉåPìÉîäìÉìÉï�å¨ì*ê�îÉç¥í)ó
ã�æ¢à�å'ápà�çAè¢å�æ¢ë�á ê�ú­é�ê�çÉúÿê�æ¢ë�ã�ïÊëFã�âäâÉà�çäò�ápúÿæÔê�ë]ã�ç ã�çäç?îäï�îäá à�çfã=âäæÔå�ó¡à�ëFã�ò�åHG ó�âÉï�ã�çÉå�ø�Þ�ßÉà�á
é�ê�ç�úÿê�æ¢ëFã�ï�ëFã�âÉâäà�çÉò[úÿê�æÔë"îÉï�ã�èÔà�ê�çMçÉê�è�ê�çÉï�ðDúûã�é�à�ï�à#è�ã�è¢å+áPè¢ßÉå}í�å�ñ)à�á�à�çÉò�ê�ú�ã�çMå�
Óå+é�èÔà�ñ�åFç)îÉë�å�æÔó
à�é+ã�ï�áÔâ¥å'é
èÔæ�ã�ï�ë�å�è¢ßÉê�íRì¥ã�áÔå+íSê�ç=èÔßäåJIÏã�îÉæ¢å�ç?è­å � âäã�ç¥á�à�ê�ç=ê�úÊè¢ßÉå[é�ê�ç�úÿê�æÔëFã�ïÂëFã�âäâÉà�çäò "�ã�çäí
èÔßÉå ?Cê�îäæ¢á¢ã�è"úÿîÉçäé
è¢à�ê�çäá ( à�çRè¢ßÉà�á­ã�çÉç)îÉï�îäá-ìäî�è�ã�ï�áÔêþç¥ã�èÔîäæ¢ã�ï�ï�ð8ï�å'ã�íÉá-èÔêzèÔßÉå�í�å+æÔà�ñ�ã�èÔà�ê�çRê�ú¨ã
á�â*å+é�à�ã�ï
é�ï�ã�á¢áPê�ú³èÔà�ë�å�ó�å�ñ�ê�ï�ñ?à�çÉò[å � ã�é�è-á�ê�ï�îÉèÔà�ê�çäáPô�ßÉå+çSã[é�å�æÔè¢ã�à�çMâäã�æ�ã�ë�å�èÔå�æ;K/"L< ( ã�æ¢à�á�à�çÉò[à�ç
èÔßÉå[ëFã�è¢ßÉå�ëFã�è¢à�é+ã�ï
úÿê�æ¢ë-îÉï�ã�è¢à�ê�çSà�á­á�å�è­å�<?îäã�ï
èÔê 6+å�æ¢êäø¦Þ�ßÉà�á"à�ë­â*ê�áÔå+á­ãþé�ê�çäá�èÔæ�ã�à�ç?è�ì¥å�è/ôÂå+å�ç
èÔßÉå%à�ë�â¥ê?á�å'í�á/è¢æ¢ã�à�ç[æ¢ã�èÔåM: "L< ( ã�çäí[é�ßäã�çÉò�åPà�ç[ìäîÉìÉìÉï�å�ã�æ¢å+ã@N}úÿê�æÎáÔâ¥å'é�à7�äå+íO: "L< ( ý¥ìÉîÉìÉìÉï�å�ã�æ¢å+ã
å�ñ�ê�ï�ñ�å+á�à�çRãþëFã�çÉçÉå+æ"í�å�èÔå+æÔë�à�çÉå+íSì)ðzèÔßÉå[á�ê�ï�îÉèÔà�ê�ç=à�è¢áÔå�ï�úÊã�çäíSé+ã�çÉçäê�è"ì*åpå � èÔå�æ¢çäã�ï�ï�ðMáÔâ*å+é�à�ó
�äå+í "ûã�áCê�çÉå­ôÂê�îÉï�íXßäã ñ�å-ï�à�ö�å+íþèÔê ( ø �Îå�ñ�å�æÔèÔßÉå+ï�å'áÔá+ý*èÔßÉå�å � ã�é
è%á�ê�ï�îÉèÔà�ê�çäáCã�æ¢å"ëFã�èÔßÉå+ë�ã�èÔà�é�ã�ï�ï�ð
á�à�ò�çäà5�¥é+ã�ç?è+ý¦ì*å�à�çÉòþçÉê�ç�ó¡èÔæ¢à�ñ)à�ã�ïÂã�çäí8è¢à�ë�å�ó�å�ñ�ê�ï�ñ)à�çÉò¥øÏÞ�ßÉå+ðSí�à�áÔâÉï�ã ðMáÔê�ë�å}à�ç?èÔå+æÔå'á/è¢à�çÉòzò�å+çÉå�æ�ã�ï
âÉæ¢ê�â*å�æÔèÔà�å+áÊã�çäí¼ý*à�ë�â*ê�æÔè¢ã�ç�è¢ï�ð�ý¥é+ã�çXì*å-îäáÔå+íþã�áÊã}çÉê�ç�ó¡èÔæ¢à�ñ?à�ã�ï¦é�ßÉå+é�ö[ê�ç�è¢ßÉå-ç)îÉë�å+æÔà�é�ã�ïÏé�ã�ï�é�î�ó
ï�ã�èÔà�ê�çäá+ø)üÉîÉæÔèÔßÉå+æ+ý?å � ã�é
è³áÔê�ï�î�è¢à�ê�çäá
æ¢å�ñ�å+ã�ï�èÔßäã�èÂúÿê�æ³áÔßÉæ¢à�çäö?à�çÉò�ìäîÉìÉìÉï�å+á+ý?èÔßÉå+æÔå¨à�á³ã-é�ê�ë�â¥å�èÔà�èÔà�ê�ç
ì¥å�è/ôÂå+å�ç�è¢ßÉå-à�ë�â¥ê?á�å'íDá/è¢æ¢ã�à�çDã�ç¥íDá�îÉæÔúûã�é�åPèÔå+çäá�à�ê�ç�è¢ßäã�èCé�ã�çDï�å+ã�í[èÔê}å+à#è¢ßÉå�æCãFá�ï�à�èÊê�æCã�â¥ê�à�ç?è
ã�á³è¢ßÉå%ï�à�ë�à#è¢à�çäò}á�ßäã�â¥å�ø

Þ�ßäå%ç?îäë­å+æÔà�é�ã�ï�âÉæ¢ê�é�å+íÉîÉæÔå%é+ã�ç�ý�ê�ú é�ê�îÉæ�á�å�ý�ì¥å-îäá�å'í}è¢ê}é�ê�ë­âäî�èÔå%è¢ßÉå%å�ñ�ê�ï�î�èÔà�ê�ç[ê�ú ìÉîÉìäìÉï�å'á
ô�à#è¢ßÉê�îÉèPã�ç?ð�é�ê�çäá�è¢ã�à�ç?è¨ê�çXìÉîÉìÉìäï�å�ã�æ¢å+ã�áÎã�çäíþá/è¢æ¢ã�à�çÉà�çÉò æ¢ã�èÔå+á+ø�5�çXèÔßäã�èPé+ã�áÔå�ýÉè¢ßÉå­âäã�æ�ã�ë�å�è¢å�æ
K/"=< ( à�á³çÉê�ç�ó 6�å+æÔê"à�ç[ò�å+çÉå�æ�ã�ïÓã�ç¥ípà�á�í�å�è¢å�æ¢ë­à�çÉå'í ã�áÂâ¥ã�æÔè³ê�ú�èÔßÉå%áÔê�ï�î�èÔà�ê�ç�ø��ÊîÉë�å�æ¢à�é+ã�ï�é+ã�ï�é�îÉï�ã�ó
èÔà�ê�çäáùæÔå+ñ�å+ã�ï?èÔßäã�è
à#ú*è/ô³êPáÔð)ë�ë­å�èÔæ¢à�é�ìäîÉìÉìÉï�å+á�ê�ú � � å'í�ã�æ¢å+ãPã�æ¢å³úÿê�æ�é�å+í-èÔê�ò�å�èÔßÉå+æ�ì?ð­ãPá/è¢æ¢ã�à�çÉà�çÉò
÷ ê�ô%ý¼ã}è¢ßÉà�çzï�îÉìÉæ¢à�é+ã�è¢à�ê�çþï�ã ð�å�æÊúÿê�æ¢ëFá�ø �³èPèÔßÉå�å'í�ò�å'á�ý*ßÉà�ò�ß�ó�é�îÉæ¢ñ�ã�è¢îÉæÔå"â¥ê�à�ç?è�á%í�å�ñ�å�ï�ê�âXà�çþè¢ßÉå



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' &
ã�ìäáÔå�ç¥é�å­ê�ú³áÔîÉæÔúûã�é�å-è¢å�çäáÔà�ê�çzáÔîÉò�ò�å+á�èÔà�çÉò èÔßÉå­úÿê�æ¢ëFã�è¢à�ê�çþê�ú³é�îäáÔâäáPà�çþè¢ßÉå�ìÉîÉìÉìÉï�å�ì¥ê�îÉçäíÉã�æÔà�å+á+ø
=Îà�ò�ß�ó�é�îäæÔñ�ã�è¢îÉæ¢å+á+ý*ã�á¨å � â¥å'é
èÔå'í¼ý�ã�æ¢å�á�ë�ê)ê�è¢ßÉå+íþê�î�è%à�çþè¢ßÉå�âÉæÔå'á�å+çäé�å­ê�ú³é�ã�âäà�ï�ï�ã�æÔð�å�
*å'é
è¢á+ý¼æ¢å�ó
á�îäï#è¢à�çÉòMã�è-ï�ã�æ¢ò�å�è¢à�ë�å'á-à�çSï�ê�çÉò ÷ ã�è-ìÉîÉìäìÉï�å'á-ô�à�èÔß ã�çSå � è¢å�çäí�å'íSï�îÉìÉæ¢à�é+ã�èÔà�ê�çSï�ã ð�å+æ%ì¥å�è/ôÂå+å�ç
èÔßÉå+ë�ø��AßÉà�ï�å��Pæ¢ê�âÉà�çäáÔö?à!" � ?�? � ( ßäã�á
æÔå'é�å+ç�è¢ï�ð­í�å�ñ�å�ï�ê�â*å+í�å
�Fé�à�å+ç?èÂë�å�è¢ßÉê�íÉáùúÿê�æùè¢à�ë�å�ó�å�ñ�ê�ï�ñ)à�çÉò
ë-îÉï�èÔà�âÉï�å%ìÉîÉìÉìäï�å'á�à�ç è/ôÂê�ó�íÉà�ë�å�ç¥á�à�ê�çäá
èÔß¥ã�è�æÔå�<?îÉà�æ¢å��/"�� ( ê�â*å�æ�ã�è¢à�ê�çäá³ã�è�å+ã�é�ß}èÔà�ë�å�ó�á/è¢å�â�ý)è¢ßÉå
âäã�æÔèÔà�é�îäï�ã�æ�é�ê�ç�úÿê�æÔëFã�ï*ëFã�âÉâÉà�çÉò"ì¥ã�áÔå+í ë­å�èÔßÉê�í ôÂåPîäáÔåPà�á³ô³å�ï�ï#ó�áÔîÉà#è¢å+ípúÿê�æ�í�å�úÿê�æ¢ë­å'ípìäîÉìÉìÉï�å+á+ø
Þ�ßÉà�áÊà�áÎì*å+é+ã�îäáÔå-å�<�î¥ã�ï�ï�ð�á�â¥ã�é�å'í�â¥ê�à�ç?è�áÎê�ç�� G���� 0 ã�ç¥í�� G���� �}è¢å�çäíäáÎè¢ê é�ê�çäé�å+ç?èÔæ�ã�èÔå%ë�ê�æÔå
çÉå+ã�æ�èÔßÉå�íÉå�úÿê�æ¢ë�å+í æÔå+ò�à�ê�çäá³ê�úÏè¢ßÉå%ìÉîÉìÉìäï�å'á�ø

ü¦à�çäã�ï�ï�ð�ý?ë­ê�èÔà�ñ�ã�èÔå'í�ì)ð�ã�âÉâÉï�à�é+ã�è¢à�ê�ç"è¢ê-ñ)à�áÔé�ê�îäáùáÔà�ç�è¢å�æ¢à�çäòäý�ô³åÎå � è¢å�çäí­è¢ßÉåÊæ¢å+áÔîÉï�è¢á
ê�ú =Îê�âÉâ*å�æ
" 0�$�$�?)( ø =Êåþá�èÔîäí�à�å+ímè¢ßÉåþé+ã�áÔåDê�ú%à�áÔê�ï�ã�è¢å+ímìÉîÉìäìÉï�å'á}ê�úPå+ï�ï�à�â�èÔà�é�ã�ïÊê�æFß)ð)â*ê�èÔæ¢ê�é�ßÉê�à�íÉã�ïÊá�ß¥ã�â*å�ý
í�æ¢à�ñ�å�çpì)ð}áÔîÉæÔúûã�é�å¨èÔå+çäáÔà�ê�ç ã�ï�ê�çäå�ø 5�çpè¢ßÉå%é�ê�ç�è¢å � è�ê�ú�è/ô³ê�ó�ìÉîÉìäìÉï�åCò�å+ê�ë�å�è¢æÔð�ý�ô³å+�äçäípèÔßäã�è³è¢ßÉå
âÉæ¢å+áÔå�çäé�åCê�úùã"çäå�à�ò�ß)ì¥ê�îÉæ¢à�çÉò�ìÉîäìÉìÉï�å-é�ã�ç[ã�é�é�å+ï�å+æ¢ã�èÔåCèÔßäåPèÔà�ë­å�è¢ã�ö�å�ç úÿê�æÊã�ç�à�çÉà�èÔà�ã�ï�ï�ð é�à�æ�é�îÉï�ã�æ
â¥ê�æÔåÊèÔê­á�ßÉæ¢à�çÉö­èÔê 6+å�æ¢ê-ã�æ¢å+ãäø 5�çpèÔßÉåCé�ã�áÔåÊô�ßäå�æ¢å�èÔßÉåCìÉîÉìäìÉï�å'á�ã�æ¢åÎçÉê�èÂèÔê)ê"é�ï�ê?á�åÊèÔê�ò�å�è¢ßÉå�æ'ý�è¢ßÉå
æÔå'á�îäï#è�á�ê�ú�è¢ßÉåpç)îÉë�å+æÔà�é�ã�ïÂáÔà�ë"îÉï�ã�èÔà�ê�ç=ã�æÔåpé�ê�ë�âäã�æÔå'íMèÔêzãXæÔå'é�å�ç?è¢ï�ð?ó�í�å�æ¢à�ñ�å+í 
�å+ï�ï�à�â�èÔà�é�ã�ï#ó�â¥ê�æÔå
ë�ê)íÉå�ï � " 0 æ¢ê�ôÎí�ð � ?�?�')( ý)ô�ßÉà�é�ß�à�á�ìäã�áÔå+í ê�çDáÔà�ë�âÉï�åPå � ã�é�èÎá�ê�ï�î�è¢à�ê�çäá+ø

! �8t�"$# �&% �('
) �$)*)*+ #�, �)�-).+ #0/
0 ê�çäáÔà�í�å+æ�ã�ç[îÉç)ì¥ê�îÉçäí�å'í¼ý�âÉï�ã�çäã�æ³æ¢å�ò�à�ê�çpê�ú¦áÔï�ê�ô ñ)à�áÔé�ê�îäá ÷ îäà�í�é�ê�ç?è¢ã�à�çÉà�çÉò"è/ôÂê­ìÉîÉìÉìäï�å'á�ã�á

á�ßäê�ô�çzá¢é�ßÉå�ëFã�è¢à�é+ã�ï�ï�ð�à�çMü¦à�ò�îÉæ¢å 0 ø¼Þ�ßÉå ÷ îÉà�íþô�à�ï�ï�ì*å�ã�á¢á�îÉë�å'íDèÔê[ì*å­à�çzèÔßÉå}õ?è¢ê�ö�å'áÊæ¢å�ò�à�ë�å
ô�à#è¢ß ã�ç=ã�ë-ìäà�å+ç�è "ûã�çäíSâ*ê�á¢á�à�ìÉï�ðþè¢à�ë�å�ó�í�å+â¥å+çäí�å�ç?è ( âÉæ¢å+á¢áÔîÉæÔå�132 "=< ( ã�è­à�ç��¥çÉà#è/ð�ø¦Þ�ßäåpâÉß)ð�á�à�ó
é�ã�ïùã�á¢á�îÉë�â�è¢à�ê�ç8à�çäáÔà�í�å­èÔßÉå}ìäîÉìÉìÉï�å+áPà�áPèÔß¥ã�è%èÔßäå�ðzã�æÔå�å'ã�é�ß8ã�èPèÔßÉå}á¢ã�ë�åFáÔâäã�è¢à�ã�ï�ï�ð?ó�é�ê�çäá�è¢ã�ç�è
âÉæ¢å+á¢á�îÉæ¢å54�ô�à�èÔßäê�î�èÎï�ê�á¢á³ê�ú ò�å�çäå�æ�ã�ï�à#è/ð�ý�è¢ßÉà�áÎé�ã�ç ì*åPè¢ã�ö�å�ç èÔêFì*å 6�å+æÔê
6

Þ�ßäå­õ?è¢ê�ö�å'á ÷ ê�ôuê�î�è�á�à�í�å-èÔßÉå�ìäîÉìÉìÉï�å+á¨à�áÊà�ç¥é�ê�ë�âÉæ¢å+á¢áÔà�ìÉï�å�ø�5�ç�è¢æÔê�í�î¥é�à�çÉòpãFá�èÔæ¢å+ã�ëhúÿîÉçäé�èÔà�ê�ç
7 "98#D�: ( áÔîäé�ß èÔßäã�è

; � " 7=< D�> 7@? ( D " � ø 0�(
èÔßÉå+ç}à�èÂà�á
ô³å�ï�ï#ó�ö)çÉê�ô�ç "ûáÔå�å�ý�úÿê�æÂà�ç¥á/è�ã�çäé�å�ý�-Îà�é�ßäã�æ¢íäá�ê�ç 0�$�2�,�( èÔß¥ã�è 7 áÔã�èÔà�á �¥å+á è¢ßÉåÊìÉà�ßäã�æÔë�ê�çäà�é
å%<?îäã�èÔà�ê�ç[à�ç[èÔßäå ÷ îÉà�í æ¢å�ò�à�ê�ç�ý�à¡ø å�ø�ý

ACB 7 � ?�D " � ø � (
�RîäçÉà#úÿê�æÔëVáÔîÉæÔúûã�é�åùèÔå+çäáÔà�ê�ç-ã�é�è¢áÏê�ç�è¢ßÉå³ìÉîÉìÉìÉï�å³ì¥ê�îÉçäíÉã�æÔà�å+á+ý�è¢ßÉå�é�ê)åE�}é�à�å�ç?è¦ê�ú¥áÔîÉæÔúûã�é�å
èÔå+çäá�à�ê�ç
ì¥å+à�çäò�èÔßÉå�á¢ã�ë�åCúÿê�æÎì*ê�è¢ß�øäÞ�ßÉå%å�<?îäã�è¢à�ê�ç ê�ú á�èÔæ¢å+á¢á�ìäã�ï�ã�ç¥é�åPê�ç[å+ã�é�ß ìÉîäìÉìÉï�å%ì¥ê�îÉçäíÉã�æÔðFè�ã�ö�å+á
èÔßÉåPúÿê�æÔë

>@1�F0GIH ��J(K GMLNF-L��PO(Q�F0G D " � ø &�(
ô�ßÉå�æ¢åR1fà�á[èÔßÉå ÷ îÉà�ífâÉæÔå'áÔáÔîÉæ¢å�ý K GML=à�á èÔßÉå ÷ îÉà�ífæ¢ã�èÔåþê�ú­á�èÔæ�ã�à�çAèÔå+çäáÔê�æ'ýSQfà�á èÔßÉåSáÔîÉæ�úûã�é�å
é�îÉæ¢ñ�ã�è¢îÉæÔå}ã�çäíTO èÔßÉå é�ê)åE�}é�à�å�ç?è-ê�úÎá�îÉæÔúûã�é�å�èÔå+çäá�à�ê�ç�ø�Þ�ßÉå}ö)à�çÉå�ëFã�è¢à�é}ì¥ê�îÉçäíÉã�æÔðMé�ê�ç¥í�à#è¢à�ê�çäá
ê�ç èÔßÉå%à�ç?èÔå+æ�úûã�é�åCà�á³è¢ßäã�è�è¢ßÉåPçÉê�æ¢ëFã�ïÓñ�å+ï�ê�é�à�è/ð}ê�ú�èÔßäåCì*ê�îäçäíÉã�æ¢ð�ýÉíÉå�çÉê�èÔå+íVU�W¼ý�à�á�å�<?îäã�ïÓè¢ê"è¢ßÉå
çÉê�æ¢ëFã�ï ÷ îäà�í[ñ�å+ï�ê�é�à#è/ð�ý�à�ø å�ø�ý

U�WX� ;ZY&[ D " � ø ')(
5�çþè¢ßÉå�úûã�æÔó �äå�ï�í¼ý*èÔßÉå ÷ ê�ôVà�á%ã�áÔáÔîÉë�å+íþèÔê�ì*å­èÔßäã�èPê�ú�ã[á�èÔæ�ã�à�çÉà�çäò ÷ ê�ôrô�à#è¢ß "ûâ¥ê?áÔáÔà�ìÉï�ðXèÔà�ë­å�ó
í�å�â*å�ç¥í�å�ç?è ( á/è¢æ¢ã�à�ç[æ¢ã�èÔåM: "L< ( ýÉà¡ø å�ø�ý

"9\ D^] ( � "=:	"=< ( 8 D
>�: "L< ( : ( H�_�" 0 (`D " � ø 0�(
�zå[á�å+å�ö8á�ê�ï�îÉèÔà�ê�çäá�èÔêDè¢ßÉà�á <?îäã�áÔà�ó�á�èÔå'ã�í�ðþúÿæÔå+å}ì¥ê�îÉçäíÉã�æÔðMâÉæ¢ê�ìÉï�å�ëFá%à�ç=ô�ßÉà�é�ß8èÔßäåpå�ñ�ê�ï�î�èÔà�ê�ç
a ª ���#�¨�
�+�DÅ��-§'�¢�?�¢����£#��Û���¬D�/�F�/���-���+���cbù�?�¢�/�"�+�X�`d ² ���/���'�D�+�
�������/�"§+�#Ã'���¨�/���-���/����� ² �/�-���?���#¬��

�
���Ô�FÅ ² Å�Å?£��Î�+�Â�C� ² �?�¢�/���'�­�+���Ä�/�³���/�
� Ü �'¾ §�¾)�/�������/��¬ ² �¢�
�+�¼�/����Å ² Å?Å?£������/����� ² �/�Sbù�Ä�/���Ä�/�³���/�
�%���³�
���+�?���������ù�����/�?�Â�
�+�������¼���­�#¬��
��£É§ �+��ÝÔ�����ù¬��'���Â���+�ù�/�?�Â���#��§'£���Å ² Å?Å�£��Â�
����� Ü ¤Ï�/�`b
¬�«"¹+°+°'È'ÝÔ¾)º
��£#�+�?§
���¦�/�?�ù�eb¦�¨Å ² Å?Å�£����¦�?��Ã'�Â�#¬��¢���/���
��£��`d ² ���/�#�+���+�Ó�������/�'���/�?�
�%�¢�/����¬��'£��+§+«%§+�#Ã'���"���¢�/�
�Mf��/���)¬��Ï�/�Î�/�)���
�
�����Ê�+�@b ��£�£Ñ¾



' �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'
ê�ú�ã�ç[à�çäà#è¢à�ã�ïÓè/ôÂê�ó¡ìÉîäìÉìÉï�åPé�ê�ç��¥ò�îÉæ�ã�è¢à�ê�çpà�á�í�æÔà�ñ�å+çpì)ð}ì*ê�è¢ß�áÔîÉæÔúûã�é�å¨è¢å�çäáÔà�ê�ç�ã�çäípèÔßÉå�ã�ë-ìÉà�å�ç?è
á/è¢æ¢ã�à�çäà�çÉò ÷ ê�ô%ø
5�è³à�á³ã�á¢áÔîÉë�å+í"èÔßäã�è
è¢ßÉåÎè/ô³ê�ìÉîÉìäìÉï�å'áÂã�æÔå�æ¢å ÷ å+é
è¢à�ê�çäáùê�ú¼å+ã�é�ßFê�èÔßÉå+æÂã�ì¥ê�î�èùèÔßäå :?ó�ã � à�á+ø�Þ�ßÉå+ð

ô�à�ï�ï�ã�ï�áÔê�ì¥åPè�ã�ö�å+çpè¢êFì¥å%æ¢å ÷ å+é
è¢à�ê�çäã�ï�ï�ð�ó�áÔð?ë�ë�å�è¢æÔà�éCã�ì*ê�î�è�è¢ßÉå�8Éó�ã � à�á�øÉÞ�ßÉå ÷ ê�ô �äå+ï�í[ô�à�ï�ï�ì*å
ã�á¢á�îäë­å'í�è¢ê%ßäã ñ�åÂèÔßäåÎáÔã�ë­å�æ¢å ÷ å'é
è¢à�ê�çäã�ïÉáÔð)ë­ë�å�èÔæ¢à�å'á�ã�ì*ê�î�è�ì*ê�èÔß­è¢ßÉåS8}ã�çäíC:"ã � å+á+ø 5�è�úÿê�ï�ï�ê�ôÎá
à�ë�ë�å+íÉà�ã�èÔå�ï�ð}è¢ßäã�èÎô³åPë-îäá�èÎßäã ñ�å

\@" ? D�: ( � ? D ] " 8 D ?�( � ?�D " � ø 2�(
üÉîÉæÔèÔßäå�æ¢ë­ê�æÔå�ý�ì)ðpí�å��¥çÉà#è¢à�ê�ç�ê�ú¦èÔßÉå%ñ�ê�æÔèÔà�é�à�è/ð � ý�à�ø å�ø�ý

��� � ]
� 8 >

� \
� : " � ø 3�(

à#è�úÿê�ï�ï�ê�ôÎá³èÔß¥ã�è
� "98#D
>S: ( � > � " 8 D�: ( D � " >S8#D^: ( � > � " 8 D�: (`D " � ø ,�(

Þ�ßÉå+áÔå%æ¢å�ï�ã�èÔà�ê�ç¥áÂà�ë�âÉï�ð}èÔß¥ã�è�èÔßäå%ñ�ê�æÔèÔà�é�à�è/ðFë-î¥á/èÎì*å 6�å+æÔê­ê�ç�ì*ê�èÔß[è¢ßÉå�8Xã�çäí�:pã � å'á�ø

� �Re � / , + #��	��
 �)� 
 ).+ #
� � � / �$+ 
 ��� ���
�Må%çÉê�ô æ¢å�úÿê�æÔë"îÉï�ã�èÔåÊèÔßÉåCúÿæ¢å�åPì*ê�îÉçäíäã�æ¢ðFâÉæÔê�ìÉï�å�ëbîäáÔà�çäò�é�ê�ë�âÉï�å � ñ�ã�æ¢à�ã�ìÉï�å¨ë�å�èÔßÉê�íÉá+øÉÞ�ßÉå

ò�å+çÉå�æ�ã�ïÓá�ê�ï�îÉèÔà�ê�ç}ê�ú	" � ø � ( à�ç}è¢ßÉå ÷ îÉà�í å � è¢å�æ¢à�ê�æùèÔê"èÔßäåÊè/ô³ê-ìÉîäìÉìÉï�å+á�é�ã�çpì*å¨ô�æ¢à#èÔèÔå+ç�ý)à�ç èÔå+æÔëFá
ê�ú¦èÔßÉå%î¥á�îäã�ï�é�ê�ë­âäï�å � ñ�ã�æ¢à�ã�ìÉï�å8B �P8 H��e: ã�çäí à#è�áÎé�ê�ë�âÉï�å � é�ê�ç�3/îÉò?ã�èÔå��B �P8 >��e:ÓýÉã�á

7 � 5�ë����B A@"CB�D	< ( H E "LB&D < (�� D " & ø 0�(
ô�ßÉå�æ¢å A@"LB&D < ( ã�çäí E "LB&D < ( ã�æ¢åpã�ç¥ã�ï�ð�è¢à�é å�ñ�å�æ¢ð)ô�ßÉå�æ¢åFà�çRèÔßÉå ÷ îäà�íRæÔå+ò�à�ê�ç=å � é�å�â�è�ã�è�à�ç �äçÉà�è/ð
ô�ßÉå�æ¢å¨èÔßÉå+ð}ßäã ñ�åCâ*ê�á¢á�à�ìÉï�åCáÔà�çäò�îÉï�ã�æ�ì*å�ßäã ñ)à�ê�îÉæ'ø?Þ�ßäå¨úÿê�ï�ï�ê�ô�à�çÉò"æ¢å�ï�ã�è¢à�ê�çäá³é�ã�ç[ì*åCå'á/è�ã�ìÉï�à�á�ßÉå'í��

1
J >�� � � ' A�� "LB&D < ( D " & ø � (

\ H�� ] � > A@"CB ( H B �A�� "��B�D < ( H��E�� "��B&D < ( D " & ø &�(
K �!� H�� K �#" � B �A � � "$�B�D	< ( H��E � � "$�B D	< (`D " & ø ')(

5�ç8èÔßÉå ã�ì*ê�ñ�å�ý¼ô³åFîäáÔå�èÔßÉå á/è�ã�çäíÉã�æ¢íMçÉê�è¢ã�èÔà�ê�ç%� �& "LB ( à�áPèÔßäã�è"ã�ç¥ã�ï�ð�è¢à�é­úÿîäçäé
è¢à�ê�çSê�ú!Bäý¼ô�ßäà�é�ß
ê�çSè¢ßÉåpæ¢å+ã�ï
B�ó�ã � à�á+ý�å%<?îäã�ï�á�èÔßÉå[é�ê�ë�âÉï�å � é�ê�ç�3/îÉò?ã�èÔåpê�ú & "CB ( ýÏà¡ø å�ø�ý �& " 8 ( � & " 8 ( ø�?Cå+çÉå�æ�ã�ï�ï�ð�ý
ô�ßÉå�çHB}à�á¨é�ê�ë�âÉï�å � ý & "CB (('� �& "LB ( ý*ìÉî�è & "CB ( � �& "$�B ( ý¥ê�æ¨ã�ï�èÔå+æÔç¥ã�èÔà�ñ�å+ï�ð �& "LB ( � & "$�B ( ø&5�ú
èÔßÉå+æÔå
ã�æ¢å çäêMå � èÔå�æ¢çäã�ïÂúÿê�æ¢é�å+á�ê�ç=èÔßäåDìÉîÉìÉìÉï�å+á­è¢ßÉå�ç A@"CB�D	< ( ô�à�ï�ïÊì¥åDáÔà�çÉò�ï�å�ó¡ñ�ã�ï�îÉå'í=à�ç*)Dø,+¨çRè¢ßÉå
ê�è¢ßÉå�æ³ßäã�ç¥í¼ý�à�ú¼èÔßäå¨ã�æ¢å+ã�ê�ú¼èÔßäåÊìÉîÉìäìÉï�å'áÂé�ß¥ã�çÉò�å+á+ý�E "LB&D < ( ô�à�ï�ï*à�ç}ò�å+çÉå�æ�ã�ï¥çÉê�è³ì¥åCá�à�çÉò�ï�å�ó�ñ�ã�ï�îÉå+í
é�ê�æÔæ¢å+áÔâ¥ê�çäí�à�çÉò"èÔêFá�ê�îÉæ�é�å+á³ê�æÎá�à�çÉö�á�à�ç[è¢ßÉå%ìÉîÉìÉìäï�å'á�ø
5�èCà�á¨é�ê�ç?ñ�å�çÉà�å�ç?è�è¢ê}çÉê�çÉó�í�à�ë�å�çäáÔà�ê�çäã�ï�à86�å%ñ�å�ï�ê)é�à#è¢à�å'á�ì)ð.-/ùýäâÉæ¢å+á¢á�îäæÔå%ì)ð0-132 ã�ç¥í�ï�å+çÉò�è¢ßþã�çäí

èÔà�ë�å[á¢é�ã�ï�å'á-ô�à�èÔß�465Dã�çäí 1#2 /- ô�ßÉå+æÔå7485[à�á­ãXï�å�çäò�èÔßmáÔé+ã�ï�åpé�ßÉê?á�å+çRá�êþèÔßäã�è-è¢ßÉå à�çÉà�èÔà�ã�ï�ã�æ¢å+ã
ê�ú
å'ã�é�ßXìäîÉìÉìÉï�å"à�á:9�4 "5 ø�7¨å��äçÉà�çÉò�;"èÔê[ì¥å"èÔßäå­ã�æ¢é�ï�å+çÉò�è¢ßDèÔæ�ã ñ�å+æ¢áÔå+í�à�çzã é�ï�ê)é�ö)ô�à�á�å­í�à�æÔå'é
èÔà�ê�ç
ã�æ¢ê�îÉç¥í�èÔßÉåCè/ô³ê-ìÉîäìÉìÉï�åCì*ê�îäçäíÉã�æ¢à�å+á
èÔßÉå%á�èÔæ¢å+á¢áÂé�ê�çäí�à�èÔà�ê�ç¥á³é+ã�ç}ì*åPô�æÔà�è�è¢å�ç à�ç èÔßÉåCà�ç�è¢å�ò�æ¢ã�èÔå+í
úÿê�æ¢ë

A@"CB�D	< ( H B �A � "$�B D < ( H��E � "$�B D	< ( � ><� B =� H?> � "=< ( D " & ø 0�(
A@"CB�D	< ( H B �A � "$�B D < ( H��E � "$�B D	< ( � ><� B =� H?> " "=< ( D " & ø 2�(

ô�ßÉå�æ¢å�èÔßäåpá�îäìäáÔé�æÔà�â�è@;pí�å�çÉê�èÔå'áPèÔßÉå í�å�æ¢à�ñ�ã�èÔà�ñ�å�ô�à#è¢ßSæÔå'á�â*å+é�è%èÔêXã�æ¢é�ï�å+çÉò�è¢ß�ý�ã�ç¥í�> � "L< ( ã�çäí
> " "=< ( ã�æ¢åCúÿîÉçäé�èÔà�ê�çäá�ê�ú�è¢à�ë�å�ã�æ¢à�á�à�çÉò­à�ç[èÔßäå�á�âäã�èÔà�ã�ï¼à�ç?èÔå�ò�æ¢ã�èÔà�ê�ç�ø
5�è"ßäã�á%ì*å�å+ç8å+á�è¢ã�ìäï�à�á�ßäå+ízèÔßäã�è�èÔßäåFñ�ê�æÔèÔà�é�à�è/ðXê�çzè¢ßÉå}æ¢å+ã�ïùã�çäíMà�ë�ã�ò�à�çäã�æ¢ð B�óÊã � å+áPà�á 6+å�æ¢êäø

Þ�ßÉà�á�à�ë�âÉï�à�å'á�ý úÿæ¢ê�ë " & ø � ( ýÏè¢ßäã�è A � "LB&D < ( à�á"æ¢å+ã�ï�ê�çRì*ê�è¢ßmã � å+á+ø@�³ðSà�ç?èÔå�ò�æ¢ã�èÔà�ê�çmã�ï�ê�çÉòzå+ã�é�ß



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' 0
ã � à�á�ý¼à�è%à�á�é�ï�å'ã�æCèÔß¥ã�è+ý¼ô�à�èÔßäê�î�è�ï�ê�á¢áCê�ú�ò�å�çäå�æ�ã�ï�à#è/ð�ý¥ô³åFé�ã�ç8é�ßÉê)ê�áÔå A@"LB&D < ( èÔê�ì*å­âäîÉæÔå+ï�ðþæÔå'ã�ï
ê�çDè¢ßÉå­æÔå'ã�ï ã � à�á+ý¥ã�çäíXâäîÉæÔå+ï�ð�à�ëFã�ò�à�çäã�æÔð[ê�çDè¢ßÉå-à�ëFã�ò�à�çäã�æÔð�ã � à�áÊå � èÔå�æ¢à�ê�æÎè¢ê}è¢ßÉå"ìäîÉìÉìÉï�å�ø)5�è
ßäã�á³ã�ï�áÔê�ì¥å+å�ç å+á�è¢ã�ìäï�à�á�ßäå+í­èÔß¥ã�è.\ H � ]�à�áÂâÉîÉæ¢å�ï�ð�æÔå'ã�ï¥ê�çFè¢ßÉå¨æ¢å+ã�ï¥ã � à�á
ã�çäíFâÉîäæÔå+ï�ð�à�ë�ã�ò�à�çäã�æ¢ð
ê�çþèÔßÉå­à�ëFã�ò�à�çäã�æ¢ð[ã � à�áÊå � èÔå+æÔà�ê�æ¨èÔêpèÔßÉå­ìÉîÉìÉìäï�å�ø �³ð " & ø &�( ýÓã�ç¥í�èÔßÉå­æ¢å+áÔîÉï#è�á 3/î¥á/è%å+á�è¢ã�ìÉï�à�áÔßÉå+í
úÿê�æ;A@"CB�D	< ( ã�çäí A � "CB�D	< ( ý¼à�è%úÿê�ï�ï�ê�ôÎá¨èÔß¥ã�è8E � "LB&D < ( à�áPæ¢å+ã�ï ê�çþè¢ßÉåFæÔå'ã�ï�ã � à�á%ã�çäízà�ë�ã�ò�à�çäã�æ¢ðDê�ç
èÔßÉå-à�ëFã�ò�à�ç¥ã�æ¢ð}ã � à�á�å � èÔå�æ¢à�ê�æ³èÔê�è¢ßÉå%ìÉîÉìÉìäï�å�ø�5�çDá�îäë­ëFã�æÔð�ý)èÔßÉåPúÿîÉç¥é
èÔà�ê�ç¥á A@"LB&D < ( ã�çäí E � "LB&D < (
ã�æ¢åÊæ¢å+ã�ï¥ê�ç}èÔßäåCæ¢å+ã�ï*ã � à�á³ã�çäípà�ëFã�ò�à�çäã�æ¢ð"ê�ç}è¢ßÉå¨à�ëFã�ò�à�çäã�æÔðFã � à�áÂå � èÔå+æÔà�ê�æÂèÔê-èÔßÉåPìÉîÉìäìÉï�å'á�ø 5�ç
âäã�æÔèÔà�é�îäï�ã�æ+ý�ô³åPßäã ñ�å

�A@"CB�D	< ( � A@"CB�D	< ( � > A@" >!B&D < ( ã�ç¥í �E � "LB&D < ( � E � "LB&D < ( � > E�� " >!B&D < ( D " & ø 3�(
á�ê­è¢ßäã�è

A@" ? D < ( � E � " ? D < ( � ?	D " & ø ,�(
5�èÂà�áùè¢ê-ì*åÊçÉê�èÔå'í�èÔßäã�è³é�ê�çäá�è¢ã�ç�è�á > � ã�çäí > " à�ç." & ø 0�( ã�çäí#" & ø 2)( é�ã�çÉçÉê�èÂì*å¨ã�ì¥á�ê�æÔì*å+íFã�áùâäã�æ�è
ê�ú A@"LB&D < ( ê�æ�E � "CB�D	< ( ýÉô�à�èÔßäê�î�èÎà�ç)ñ ã�ï�à�íÉã�èÔà�çÉò�æÔå+ï�ã�èÔà�ê�çäá " & ø &)( ã�çäí�2 ê�æ " & ø ,�( ø

üäæÔê�ë " & ø 3�( à#è�úÿê�ï�ï�ê�ôÎáÂèÔßäã�èÎà#ú
A@"CB�D	< ( H B A � "$�B�D	< ( H E � "��B&D < ( � > � B =� H�> � "=< ( " & ø $�(

ê�ç[èÔßäå�ßäã�ï�úÑó�ìÉîÉìÉìÉï�å%ì*ê�îÉçäíäã�æ¢ðpà�ç è¢ßÉå �äæ�á�èA<�î¥ã�í�æ�ã�ç?è+ý)è¢ßÉå�ç�ê�ç[çäê�èÔà�çÉò�è¢ßäã�è@� B = � �������	��

��������� �
> � B = ��� ��������������� ýÉô³åPßäã ñ�åCè¢ßäã�è

A@"CB�D	< ( H B A � "$�B�D	< ( H E � "��B&D < ( � > � B =� H�> " "=< ( " & ø 0�?�(

ê�ç[èÔßäå%ßäã�ï�úÑó¡ìäîÉìÉìÉï�åPà�ç[èÔßäåPúÿê�îÉæÔèÔß <?îäã�íÉæ¢ã�ç�è'ý)ô�à#è¢ß
> " "L< ( � > � "L< (`D " & ø 0�0�(�ÊáÔà�çäò}ã­áÔà�ë­à�ï�ã�æÎã�æ¢ò�îäë­å+ç?èÂúÿê�æ�èÔßÉå �äæ�á�èÊã�çäípèÔßÉà�æ�í <?îäã�í�æ�ã�ç?è¢á+ý)à#è�úÿê�ï�ï�ê�ôÎá³èÔßäã�è
> � "=< ( � > > � "=< (`D " & ø 0 � (

Þ�ß)îäá�ý�> � "L< ( � � K/"=< ( � > > " "=< ( úÿê�æÎá�ê�ë­åPæ¢å+ã�ï#K/"=< ( ø
5�è à�á}ã�áÔáÔîÉë�å+íRèÔß¥ã�èFèÔßäå�æ¢åDà�á}áÔê�ë�å�çÉê�ç�ó 6+å�æ¢êSã�ë-ìäà�å+ç�è}âäæÔå'áÔáÔîÉæ¢åC1 2 "=< ( ã�è}à�ç��¥çÉà#è/ð�ø
Þ�ßÉà�á

à�ë�âÉï�à�å+á�è¢ßäã�è
A�� "LB&D < (�� 1 2 "=< (

'
H��>" 0! B " ( D�ã�á�B#"%$ " & ø 0�&�(

ô�ßÉå�æ¢å.1 2 "L< ( à�á�æ¢å+ã�ï�ø'&	<?îÉà�ñ�ã�ï�å+ç�è¢ï�ð�ý
A@"CB�D	< ((� 1 2 "=< (

'
B�H)�>" 0* B ( D ã�á�B+",$ D " & ø 0%')(

Þ�ßÉå%âÉæ¢å+áÔå�çäé�åPê�ú¦ã�ç�à�æ¢æÔê�è¢ã�èÔà�ê�çäã�ï*á�èÔæ�ã�à�çÉà�çÉò ÷ ê�ôfã�è�à�ç��äçäà#è/ð[ã�ï�á�ê�à�ë­âäï�à�å+á�è¢ßäã�è
E�� "LB&D < ((� : "=< ( B�H.-� 9 B H �0/ 0

B2143 D�ã�á�B+"%$ D " & ø 0�0�(
ô�ßÉå�æ¢å@: "L< ( à�á�è¢ßÉå"á�èÔæ�ã�à�çDæ�ã�èÔå�ã�çäí - "=< ( à�áÎèÔßÉå"æ¢ã�èÔå�ê�ú�é�ß¥ã�çÉò�å%ê�ú�èÔßäå�èÔê�è¢ã�ïÏã�æ¢å+ã�ê�ú èÔßÉå-è/ôÂê
ìÉîÉìÉìäï�å'á�ø �Îê�èÔà�é�å"èÔßäã�è¨è¢ßÉå�æÔà�ò�ß?èCßäã�çäízá�à�í�å'áÊê�ú+" & ø 0%')( ã�çäí " & ø 0 0�( í�ê çÉê�è%é�ê�ç�è�ã�à�çþã�ç)ð �/" 0�(
é�ê�çäá/è�ã�ç?è¢á�ì*å+é+ã�îäáÔå@A@"LB&D < ( ã�ç¥í E � "CB�D	< ( ã�æ¢å¨ê�íÉí úÿîÉç¥é
èÔà�ê�ç¥á�ê�ú Bäø

5 �Re �!� � �!� /�
 + / 
(,*, � �7698
0 ê�çäáÔà�í�å+æ�èÔßÉå�é�ê�ç�úÿê�æÔëFã�ï*ëFã�âJB "CG D < ( ê�ú�èÔßäå%æÔå+ò�à�ê�ç;: à�ç è¢ßÉå;G ó�âÉï�ã�çÉå�ýäí�å��äçÉå+í[ì)ð: �=< G � � � "L< (?> � G	� > 0 D�5�ë�� G �9@ ?BA D



2 �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'
à�ç?è¢êþè¢ßÉå �äæ¢á�è�ó <?îäã�íÉæ¢ã�ç�è"æÔå+ò�à�ê�ç=å � è¢å�æ¢à�ê�æ-ê�úÎèÔßÉå�îÉâäâ¥å+æ�ó�æÔà�ò�ß?è­ßäã�ï�úÑó¡ìäîÉìÉìÉï�å�)��� "=< ( � ) "=< (��< -�å � B � @ ? D 5�ë � B �9@ ?BA à�ç[èÔßÉå@BC� 8 H�� :?ó¡âÉï�ã�çäå/"�á�å+å�ü¦à�ò¥ø � úÿê�æÊã�á¢é�ßÉå�ëFã�è¢à�é ( øäÞÏêFëFã�ö�å¨è¢ßÉå
ëFã�âÉâÉà�çÉò�îÉçÉà <?îÉå�ý�ôÂå�æ¢å%<?îÉà�æÔå GR� 0 è¢êDé�ê�æ¢æ¢å+áÔâ¥ê�çäíDè¢ê è¢ßÉå­èÔê�âMâ*ê�à�ç?è%ê�ú
è¢ßÉåFîÉâÉâ*å�æÔó�ìÉîÉìÉìÉï�å
ê�çmèÔßäå :?ó�ã � à�áFã�ç¥í G � > 0 é�ê�æ¢æÔå'á�â*ê�çäíäá-è¢ê8èÔßÉåþï�ê�ô�ó�â¥ê�à�ç?èFê�çOè¢ßÉåDîÉâÉâ*å�æÔó�ìÉîÉìÉìÉï�åXê�ç è¢ßÉå
:?ó�ã � à�á+ø�Þ�ßÉåpæ¢å�ëFã�à�çÉà�çÉòXí�å+ò�æ¢å�åFê�ú³úÿæ¢å�å'í�ê�ë à�çSèÔßÉå -�à�å�ëFã�çÉçÉó¡ëFã�âäâÉà�çäò�èÔßÉå+ê�æ¢å�ë à�á-îäá�å'íSì)ð
æÔå�<?îÉà�æ¢à�çÉòpè¢ßäã�è�GV����� � "=< ( é�ê�æ¢æÔå'á�â*ê�çäíXèÔê BZ� $Uã�çäíHBR� ? æ¢å+áÔâ¥å'é
è¢à�ñ�å�ï�ð�ý¼ô�ßÉå+æÔå � � "=< ( à�á
çÉê�èPð�å�èPíÉå�èÔå+æÔë�à�çÉå+í�ø�5�èCà�áPé�ï�å+ã�æCè¢ßäã�è � G��0� 0 é�ê�æ¢æ¢å+áÔâ¥ê�çäíÉá�è¢êpè¢ßÉå�îÉâÉâ*å�æÔó¡æ¢à�ò�ß?è¨ßäã�ï#úÑó�ìÉîÉìäìÉï�å�ý
� G��$� � � é�ê�æ¢æÔå'á�â*ê�çäíäá�è¢êþè¢ßÉåZ8Éó�ã � à�á�ý ô�ßÉà�ï�å[è¢ßÉåDá/è¢æ¢ã�à�ò�ß�è�á�å+ò�ë�å�ç?è�á"à�ç èÔßÉå G ó�âÉï�ã�çÉå�à�çRè¢ßÉå
à�ç?è¢å�æ¢ñ ã�ï " � � "L< ( D 0 ( ã�çäí " > 0 D�>S� � "=< ( ( é�ê�æ¢æÔå'á�â*ê�ç¥íMèÔêMèÔßÉå[è¢ßÉåV:�ó�ã � à�á"áÔå�ò�ë�å�ç?è¢á­ì*å�è/ô³å�å�ç $
ã�çäíXèÔßÉå"èÔê�â�ó�â¥ê�à�ç?èPê�úùè¢ßÉå"îäâÉâ¥å+æ�ó�ìÉîÉìäìÉï�å�ã�ç¥íXï�ê�ôÂå+æ�ó�â¥ê�à�ç?èÊê�úùèÔßäå"îÉâäâ¥å+æ�ó�ìÉîÉìÉìäï�å�ã�çäíFB�� ? 4
á�å+å%üÏà�òäø � ø �Aà#è¢ßDîäáÔåCê�ú�è¢ßÉå-õ�é�ß)ô³ã�æ 6¨æÔå ÷ å+é�èÔà�ê�ç[âÉæ¢à�çäé�à�âäï�å�ý�ôÂå%í�å'í�îäé�åPè¢ßäã�è!B "CG D < ( ëFã�âäá³è¢ßÉå
ã�çÉç)îÉï�ã�æÔó�æÔà�çÉò � � > � G�� >f0 à�ç?èÔêCèÔßÉå�îÉâäâ¥å+æ�ó�ßäã�ï�ú�B�ó�âÉï�ã�çÉå³æÔå+ò�à�ê�ç-å � èÔå�æ¢à�ê�æ¦èÔêCèÔßäå³îäâÉâ¥å+æ�ó�ìÉîÉìäìÉï�å�ø
5�ç�âäã�æÔèÔà�é�îÉï�ã�æ'ý?èÔßÉå%æ¢å ÷ å+é
è¢à�ê�ç âäæÔà�çäé�à�âÉï�å%à�ë�âÉï�à�å+á

�B:"CG D < ( � >!B "CG4D	< (`D " ' ø 0�(
5�çFã¨áÔà�ë�à�ï�ã�æ�ô³ã ð�ý�ãCáÔå+é�ê�çäí"ã�âÉâäï�à�é�ã�èÔà�ê�ç­ê�úäè¢ßÉåÎõ�é�ß)ô³ã�æ 6³æ¢å ÷ å'é
èÔà�ê�ç"âÉæ¢à�çäé�à�âäï�å "ûæÔå ÷ å+é�èÔà�çÉòCã�ì¥ê�î�è
� G���� � � "L< ( èÔßäà�áÊèÔà�ë�å ( ã�çäí�îäáÔå-ê�ú�èÔßÉå-úûã�é�èÊèÔß¥ã�è%B "CG D < ( ë�ã�âäáC� G	��� � � ê�ç?èÔêFè¢ßÉå-æ¢å+ã�ï B�ó�ã � à�áð)à�å+ï�íÉá

�B "CG4D	< ( � B "9� � "  G D < (ED " ' ø � (
�zå%ã�ï�áÔê­íÉå+í�îäé�åCèÔßäã�è B "CG D < ( ëFã�âäá³è¢ßÉå%í�ê�îÉìäï�ð}é�ê�çÉçÉå'é
è¢å+ípã�çÉç)îÉï�ã�æ�æÔà�çÉò � " � "=< (?> � G�� >f0 à�ç?èÔê
èÔßÉå%æ¢å�ò�à�ê�ç�) "=< ( ê�îÉè¢áÔà�í�åCè¢ßÉåPè/ôÂê�ìÉîäìÉìÉï�å+á+ø

üäê�æ�é�ê�ç)ñ�å+çÉà�å+çäé�å�ýÓà�ç?èÔæ¢ê�í�îäé�å"è¢ßÉåFçÉê�è¢ã�è¢à�ê�ç � "=< ( � � " � "L< ( ø 0 ê�ë-ìÉà�çÉà�çÉò�" ' ø 0�( ã�ç¥í " ' ø � ( ý¼ôÂå
ê�ì�è�ã�à�ç

B " �  G D < ( � >!B "CG D < (ED " ' ø &�(
Þ�ßÉà�á�úÿîÉçäé�èÔà�ê�çäã�ïÉå%<?îäã�èÔà�ê�çFé�ê�æÔæ¢å+áÔâ*ê�çäíÉáÏè¢êPèÔßÉå�úûã�é
è�è¢ßäã�è
à�ú�ãPâäã�æÔèÔà�é�îäï�ã�æ�â¥ê�à�ç?è��B%ê�ç"è¢ßÉå�ï�ê�ôÂå+æ�ó
ìÉîÉìÉìäï�å%é�ê�æÔæ¢å+áÔâ*ê�çäíÉá
èÔê Gc�P� K
	���
 ý)è¢ßÉå�ç èÔßÉåPâ*ê�à�ç?è�G � K���
 é�ê�æÔæ¢å+áÔâ¥ê�çäíÉá
èÔê"èÔßÉåPâ*ê�à�ç?è�>��B­ê�ç
èÔßÉå%îäâÉâ¥å+æ�ó�ìÉîÉìäìÉï�å�ø

Þ�ßäå}á�ð)ë�ë�å�èÔæ¢à�å+áPê�ú³èÔßäåFâÉæÔê�ìÉï�å�ë à�ë�âÉï�ðþèÔßäã�èPèÔßÉå}é�ê�ç�3/îÉò?ã�è¢å­ëFã�â��B "CG D < ( � B " �G4D	< ( ë-îäá�è
áÔã�èÔà�á/úÿð

�B:"CG D < ( � >!B "CG4D	< (`D " ' ø ')(
�Îê�ôfï�å�è

B "CG D < ( �
��� "=< (

G >�� � "=< ( H����B:" G4D < ( " ' ø 0�(
úÿê�æCá�ê�ë­å%æ¢å+ã�ï¼úÿîÉçäé�èÔà�ê�çDê�ú¦è¢à�ë�å�� "L< ( ø*Þ�ßÉå%úÿîÉçäé�èÔà�ê�ç��B "CG D < ( ë"îäá�èÊì¥å"ã�çäã�ï�ð?èÔà�éPå�ñ�å�æ¢ð)ô�ßÉå�æ¢åPà�ç
èÔßÉå�ã�çÉç)îÉï�îäá.� > � G�� > 0 ã�çäí�á�ê�ßäã�á�ã­é�ê�ç)ñ�å+æÔò�å�ç?è�IÏã�îÉæ¢å�ç?è�å � âäã�çäáÔà�ê�çpè¢ßÉå�æ¢å�ø I�å�è

�B "CG D < ( �
2
�
W�� 	 2

� W "L< ( G W " ' ø 2�(

ô�ßÉå�æ¢åCèÔßÉå%é�ê?å
�}é�à�å�ç?è¢á < � W A ã�æ¢åCæÔå'ã�ïÓà�ç[ê�æ�í�å+æÂè¢ßäã�è " ' ø ')( à�á�á¢ã�è¢à�á �äå'í¼øÉÞ�ßÉå�ç�ýÉé�ê�ç¥í�à#è¢à�ê�ç�" ' ø &�(
èÔæ�ã�çäáÔï�ã�èÔå'á³èÔê

�B:" G4D < ( � >��B " �  G4D	< ( H �
� � D " ' ø 3�(

5�ç�âäã�æÔèÔà�é�îÉï�ã�æ'ý?èÔßÉà�á�à�ë�âÉï�à�å+á
� 5�� �

� � � D�� 	 W � >S�
W �
W)D F�� 0 D " ' ø ,�(



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' 3
�AßÉå�ç " ' ø ,�( à�á�áÔã�èÔà�á �äå'í¼ý�à�èÎà�á�å'ã�áÔðFèÔêFé�ßÉå'é�öFèÔß¥ã�è

B " > � �&D	< ( � ?	D " ' ø $�(
à�áÊã�î�è¢ê�ëFã�è¢à�é+ã�ï�ï�ð}á¢ã�è¢à�á �äå+í�"ÿæ¢å+é+ã�ï�ï#G � >S� � é�ê�æÔæ¢å+áÔâ*ê�çäíÉáÂè¢ê B � ?�( ø
7¨å��¥çÉåPèÔßÉåPúÿîäçäé
è¢à�ê�çäá�� "CG4D	< ( ã�ç¥í�� "CG D < ( ã�á³úÿê�ï�ï�ê�ôÎá6�

� "CG D < ( � A@"LB "CG D < ( D	< ( D � "CG4D	< ( � E�� "LB "CG D < ( D	< (`D " ' ø 0�?�(
5�ç[èÔå�æ¢ëFá�ê�ú¦èÔßÉå'á�åPúÿîäçäé
è¢à�ê�çäá�ý!" & ø $�( ã�çäí." & ø 0%?)( ã�áÔáÔîÉë�åCèÔßÉåPúÿê�æÔë

� " G4D < ( H B "CG D < (
����"CG 	 � D	< (
�B � "CG 	 � D < ( H �	" G 	 � D	< ( � G�B��)"CG4D	< (

� � B � " G4D	< ( �
H�� K/"=< ( ê�ç � G	� � 0 D " ' ø 0�0�(

� " G4D < ( H B "CG D < ( �
� " � " G 	 � D < (

�B���" � " G 	 � D < ( H � " � " G 	 � D	< ( � > G�B � "CG D < (� �3� B���" G4D < ( �
>�� K/"=< ( ê�ç � G	�5�P� D " ' ø 0 � (

�Îê�èÔåPèÔß¥ã�è
� "CG D < ( � �A@"��B "CG D < ( D	< ( � A@" >!B "CG4D	< ( D	< ( � > A@"LB "CG D < ( D < ( � >�� " G4D < ( " ' ø 0�&�(

á�ê­è¢ßäã�è
� "CG D < ( � >�� "CG4D	< (`D " ' ø 0%')(

5�è�úÿê�ï�ï�ê�ôÎá�áÔà�ë­à�ï�ã�æ¢ï�ð�è¢ßäã�è
� "CG D < ( � >�� "CG D < (`D " ' ø 0�0�(

õ)à�çäé�å;A@"�>!B�D	< ( � > A@"LB&D < ( èÔßäå�ç�îäáÔà�çÉò " ' ø &�( à�è�úÿê�ï�ï�ê�ôÎáÂèÔß¥ã�è
A@"�>!B " G4D < ( D < ( � A@"LB " �4G 	 � D < ( D < ( � > A@"LB "CG D < ( D	< ( " ' ø 0�2�(

á�ê­è¢ßäã�è
� " �4G 	 � D	< ( � >�� "CG D < (`D " ' ø 043�(

õ)à�ë­à�ï�ã�æ¢ï�ð�ý�ò�à�ñ�å�ç èÔß¥ã�è�E � "�>!B�D	< ( � > E � "LB&D < ( à�è�úÿê�ï�ï�ê�ôÎá
è¢ßäã�è
� " �4G 	 � D	< ( � >�� "CG D < (ED " ' ø 0�,�(

�ÎâÉâäï�ð)à�çÉò}é�ê�çäí�à�èÔà�ê�çäá " ' ø 3�( ý!" ' ø 0�'�( ã�çäí " ' ø 0�0�( èÔê " ' ø 0�0�( ã�ç¥í." ' ø 0 � ( ý�ôÂå�é+ã�ç�á�à�ë�âÉï�à#úÿðpèÔê �

� "CG D < ( H B " G4D	< ( �
� "CG 	 � D	< (
B��)"CG 	 � D	< ( >	�	" G 	 � D	< ( >�� K/"L< ( � G�B � " G4D	< (

� � B���" G4D	< ( �
ê�ç � G	�5� 0 D " ' ø 0�$�(

� "CG D < ( H B "CG4D	< ( �
� " � " G 	 � D < (
B���" � " G 	 � D	< ( >	�	"9� " G 	 � D	< ( H�� K/"L< ( � > G�B

� "CG D < (
� �3� B���"CG D < ( �

ê�ç � G��5� � D " ' ø � ?�(

?Cà�ñ�å+ç8èÔßÉåpúûã�æÔó �¥å�ï�íSã�áÔð?ë�â�è¢ê�è¢à�é�ì*å�ßäã ñ)à�ê�îÉæ " & ø 0�'�( ã�ç¥í " & ø 0 0�( ý
� "CG D < ( ã�çäí�� " G4D < ( ë-îäá�è
ßäã ñ�åPæ¢å�âÉæ¢å+áÔå�ç?è�ã�èÔà�ê�ç¥á
ê�úÏè¢ßÉåPúÿê�æ¢ë

� " G4D < ( � �
� 2
G > � � H��
�;" G4D	< ( ô�ßÉå+æÔå��;"CG D < ( �

2
�
W�� 	 2

� W G W " ' ø � 0�(

� "CG4D	< ( �
�
� 2
G�> � � H����;"CG D < ( ô�ßÉå�æ¢å��;" G4D < ( �

2
�
W�� 	 2

��W G W " ' ø �1� (
ô�ßÉå�æ¢å%è¢ßÉå�IÏã�îÉæ¢å�ç?è¨áÔå�æ¢à�å'áÊã�æÔå�é�ê�ç)ñ�å+æÔò�å�ç?èÎå�ñ�å�æ¢ð?ô�ßäå�æ¢å%à�ç�è¢ßÉå­ã�çÉç)îÉï�îäá � > � G	� >V0 ã�çäí[è¢ßÉå
é�ê)åE�}é�à�å+ç�è�á < � W)D���W A ã�æ¢å�æÔå'ã�ïÉà�ç}ê�æ¢í�å+æ�èÔß¥ã�è+" ' ø 0�')( ã�çäí " ' ø 0�0�( ã�æÔåÎá¢ã�è¢à�á �äå'í¼ø�Þ�ßÉå¨é�ê�ç¥í�à#è¢à�ê�çäá



, �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'
" ' ø 043�( ã�çäí " ' ø 0%,�( ì*å+é�ê�ë�å �

�;"CG D < ( � > �;" �  G D < ( H � 2� � 4 �;"CG D < ( � > �;" �  G D < ( H � 2� � D " ' ø � &�(

Þ�ßÉà�á�à�ë�âÉï�à�å+á�è¢ßÉåPúÿê�ï�ï�ê�ô�à�çÉò­æÔå+ï�ã�èÔà�ê�çäá6�
� 5�� � 2

� � � 4 � 	 W � >S�
W � W)D F�� 0 D

� 5�� � 2
� � � 4 � 	 W � >S�

W ��W F�� 05D
" ' ø � ')(

5�èzà�áXè¢ê ì*åRçÉê�èÔå+íJèÔßäã�èzô�ßÉå+ç " ' ø � '�( à�ázá¢ã�è¢à�á �äå+í�ýÎèÔßäå é�ê�çäí�à�èÔà�ê�çäá � "�> � �&D	< ( � ? ã�çäí
� " > � ��D < ( � ? "�é�ê�æÔæ¢å+áÔâ¥ê�çäí�à�çÉòXè¢ê A@" ? D	< ( � ? ã�ç¥í E � " ? D	< ( � ?)( ã�æÔå�ã�îÉèÔê�ëFã�èÔà�é�ã�ï�ï�ð=áÔã�è�ó
à�á �äå'í¼ø

+¨ç îäáÔå¨ê�ú	" ' ø 0�( ý?èÔßÉåPã�áÔð)ë�â�èÔê�èÔà�é¨é�ê�çäí�à�èÔà�ê�ç¥á " & ø 0�'�( ã�ç¥í " & ø 0�0�( úÿê�æ�ï�ã�æÔò�å B"èÔæ�ã�çäáÔï�ã�èÔå'á
à�ç?èÔê
é�ê�çäí�à�èÔà�ê�çäá

� 2 � �
'
1 2 " ' ø � 0�(

� 2 � : "=< ( ��D -� 9 � > � � � " � �&D	< ( H � 2 �B � " � ��D < ( " ' ø � 2�(
�Îê�èÔå"èÔßäã�è+ý*ê�çþî¥á�å"ê�úA" & ø 0�0�( ã�çäí " ' ø 0�( à�çMã�çþã�á�ð)ë�â�èÔê�èÔà�é�å � â¥ã�çäáÔà�ê�çXçÉå'ã�æ%G � � �¥ý*ì*å+áÔà�í�å'á
" ' ø � 2�( ý ô³å[ã�âÉâäã�æÔå+ç�è¢ï�ð8ê�ì�è¢ã�à�çRèÔßÉå�å � è¢æ¢ãzé�ê�ç¥í�à#è¢à�ê�ç : �B " � ��D < ( � �;" � ��D < ( ø =Êê�ôÂå+ñ�å+æ+ý�èÔßÉà�á
èÔßÉà�áCà�á¨çÉê�è¨à�çäí�å�â*å�ç¥í�å�ç?è%ê�úA" ' ø 3�( ý@" ' ø � &�( ã�çäí " ' ø � 2)( á�à�çäé�å�èÔßäå�ðDà�ë­âäï�ð��B " � �&D	< ( � �"�� � ã�çäí
�;" � ��D < ( �����"	� � ø&	<?îäã�è¢à�ê�çäáA" ' ø 0%$�( ý " ' ø � ?�( ý " ' ø � ')( ã�çäí#" ' ø � 2)( í�å�è¢å�æ¢ë�à�çÉåCé�ê)åE�}é�à�å+ç�è�á < � W)D���W A ý4K6ã�çäí � 2
à�çRèÔå+æÔëFá"ê�ú�èÔßäå áÔâ¥å'é�à7�äå+í - ã�çäí :fã�è"å'ã�é�ßSà�çäá/è�ã�ç?è"ê�úÎèÔà�ë�å}úÿê�æ­ã�ç?ð8ò�à�ñ�å�çSñ�ã�ï�îÉå+á"ê�ú�è¢ßÉå
é�ê�ç�úÿê�æ¢ëFã�ï�ëFã�âäâÉà�çäòFâäã�æ�ã�ë�å�è¢å�æ�á �*ý	� ã�çäí < �
W A ø �Îê�èÔåPèÔß¥ã�è+ý*á�à�çäé�å%èÔßÉå-ìÉîÉìÉìÉï�å�âÉæ¢å+á¢áÔîÉæÔå%ß¥ã�á
ì¥å+å�ç � � å+íRèÔêMì¥å 6+å�æ¢êäý¦à#è}áÔßÉê�îÉï�í=ì*å�å � â*å+é
è¢å+í ê�ç âÉß)ð)áÔà�é�ã�ï�ò�æÔê�îÉçäíÉá-èÔßäã�è­ê�çÉå�é�ã�çmå�à�èÔßäå�æ
é�ßÉê)ê�áÔåÊè¢ê"å � èÔå�æ¢çäã�ï�ï�ð}á�â*å+é�à#úÿð - ý�à�ç ô�ßäà�é�ß�é�ã�á�å*1 2 "ûã�ç¥ípßÉå+çäé�å � 2 ( ô�à�ï�ï¼ì¥å�íÉå�èÔå+æÔë�à�çÉå+í ì)ð
èÔßÉå"á�ê�ï�î�è¢à�ê�çDê�æ'ýäã�ï�èÔå+æÔç¥ã�èÔà�ñ�å+ï�ð�ý)èÔê}å � èÔå�æ¢çäã�ï�ï�ð áÔâ¥å'é�à�úÿðC1 2 "ÿßÉå+çäé�å � 2 ( à�çXô�ßÉà�é�ßDé�ã�á�å - ô�à�ï�ï
ì¥å�íÉå�èÔå+æÔë�à�çÉå+í[ì)ðFè¢ßÉå�á�ê�ï�îÉèÔà�ê�ç�ø �³ê�è¢ßDé�ßÉê�à�é�å'áÂô�à�ï�ï�ì¥å%ëFã�í�å%à�ç èÔßäå�é�ã�ï�é�îäï�ã�èÔà�ê�çäá³è¢ê"úÿê�ï�ï�ê�ô%ø

' ø 0 ø�
 � ���
� � ���L( (����)��� �e�L���
Þ�ßÉå�ö)à�çÉå�ëFã�è¢à�é%é�ê�çäíÉà#è¢à�ê�ç[à�á�îäáÔå+í è¢ê�èÔà�ë­å�ó�ã�í�ñ�ã�çäé�åPèÔßÉå%à�ç?èÔå+æ�úûã�é�å�ø¥Þ�ßÉà�áÊé�ê�ç¥í�à#è¢à�ê�çDáÔã ð�á³èÔß¥ã�è
èÔßÉåDçäê�æ¢ë�ã�ï�ë�ê�èÔà�ê�çmê�úPãMâ¥ê�à�ç?è}ê�ç èÔßäåDìÉîÉìÉìÉï�åDà�ç�è¢å�æÔúûã�é�å[ë"îäá�è}ì¥å[èÔßäåXáÔã�ë­åDã�á­èÔßÉå ÷ îäà�í
çÉê�æ¢ëFã�ï¼ñ�å�ï�ê)é�à#è/ð�ý�à�ø å�ø�ý

5�ë �8"LB�� > "9\ H��e] ( ( �B = � � ?�D " ' ø � 3�(
�zå�é+ã�ç èÔßÉå+æÔå�úÿê�æ¢åPô�æÔà�èÔå

-�å�� B � H � � "CG D < (
G B�� � ��� �"�� ����� H -�å�� ���� ��� � D ê�ç � G	� � 0

> �"���� ����� > -�å�� ���� ��� � >���� D ê�ç � G	� � � "=< ( D
" ' ø � ,�(

ô�ßÉå�æ¢åPôÂå%ß¥ã ñ�åCîäá�å'í èÔßÉåPúûã�é
è�èÔßäã�è
B = � � G B��

� B � � Duê�çT� G���� 0 " ' ø � $�(

ã�çäí
B = � > � G�B��

� � B � � Dfê�ç � G	�5�P� "L< (`D " ' ø &�?�(



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' $
Þ�ßÉå"èÔå�æ¢ë à�çMá <?îäã�æÔå-ìÉæ¢ã�é�ö�å�è¢áÎê�çDèÔßäå"ï�å�úÑèPßäã�ç¥íþáÔà�í�å"ê�úA" ' ø � ,�( ï�å'ã�íÉáÊèÔê[ã�çzå%<?îäã�è¢à�ê�çXê�ú�è¢ßÉå
úÿê�æ¢ë

B��3H � � "CG4D	< ( � G B���� "CG D < ( " ' ø &ä0�(
ô�ßÉå�æ¢å�� " G4D	< ( à�á%ã�çäã�ï�ð?èÔà�é"à�çzèÔßÉå}ã�çÉç)îÉï�î¥á � > � G	� >b0 ã�ç¥ízí�å�èÔå+æÔë�à�çÉå+íMì)ðXîäáÔà�çäòpè¢ßÉåFæÔà�ò�ß?è
ßäã�ç¥ímáÔà�í�åDê�ú/" ' ø � ,)( úÿê�æ}ì*ê�îÉç¥íÉã�æ¢ðRíÉã�è¢ãMê�ç -�å � � � ê�ç � G	�S� 0 ã�çäí � G��S� �¥ø �ÊçAà�ç?èÔå+ò�æ�ã�ï
æÔå+âÉæ¢å+áÔå�ç?è¢ã�èÔà�ê�ç[úÿê�æ�� " G4D < ( à�áÎò�à�ñ�å+çDà�çzã�âÉâ*å�çäíÉà � ��øÓüÉê�æÊç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ïÏâÉîÉæ¢â¥ê?á�å'á�ý¥ßÉê�ôÂå+ñ�å+æ+ý�à�è¨à�á
ë�ê�æ¢åCé�ê�ç)ñ�å+çÉà�å+ç?è³ã�ç¥ípå
�Fé�à�å+ç?èÂè¢ê"îäáÔå%ã�IÏã�îÉæ¢å�ç?è�á�å+æÔà�å+á³æ¢å�âÉæ¢å+áÔå�ç?è¢ã�èÔà�ê�ç�ý)ã�á³í�å'áÔé�æÔà�ì¥å'ípì*å�ï�ê�ô%ø

ÞÏê}é�ê�ë�âÉî�èÔå�� "CG D < ( ý¥ôÂå �äæ�á�è�íÉå�èÔå+æÔë�à�çÉåPèÔßäå@I�ã�îäæÔå+ç�è�å � â¥ã�çäáÔà�ê�ç é�ê?å
�}é�à�å�ç?è¢á <�� W A ê�ú

0
� � B�� � H -�å�� � KG�B�� � � 2� 	 2 � W�G W ê�ç � G	� � 0�D " ' ø & � (

+¨ç�îäá�åPê�ú�" ' ø &�( ã�çäípèÔßäåPúûã�é
è�è¢ßäã�è B " � K
	���
 ( � > B "9� K ��
 ( à#è�úÿê�ï�ï�ê�ôÎá³èÔßäã�è

> 0
� �3� B � " � K ��
 ( � > -�å�� � K

� G�B � � "9� K ��
 ( � � >
2
�
	 2
� W K � W 
 D " ' ø &�&�(

=Îå+çäé�å�ý*à�çXê�æ¢í�å+æÎè¢ßäã�èCèÔßÉå�ã ñ�å+æ¢ã�ò�åPê�ú
èÔßÉå­íÉã�è�ã}ê�ç�� G���� 0 ò�à�ñ�å+çDê�çDè¢ßÉå"æ¢à�ò�ß?è¨ßäã�çäíXáÔà�íÉå-ê�ú
" ' ø � ,�( å%<?îäã�ï�á³è¢ßÉå�ã ñ�å+æ¢ã�ò�åÊê�ú�è¢ßÉå�íÉã�è�ã­ò�à�ñ�å�ç[ê�çT� G	���P�*ý�ôÂå%æ¢å%<?îÉà�æÔå

� 5 � > � 5 >��� � " ' ø &�')(

ô�ßÉà�é�ß[ð)à�å�ï�íÉá³èÔßäåPúÿê�ï�ï�ê�ô�à�çÉò�å%<?îäã�èÔà�ê�ç úÿê�æ ��*ý
�� � > � � � 5 D " ' ø & 0�(

Þ�ßÉà�á�à�á�å�<?îÉà�ñ�ã�ï�å+ç�è�è¢ê­èÔßÉå�é�ê�çäí�à�èÔà�ê�ç
	 � � � � � � GG / 0

� � B � � H -�å�� � KG�B � �B3 � 	 � � � � � � GG / > 0
� �3� B � � > -�å�� � KG B � � >
��� 3 D " ' ø &�2�(

Þ�êFí�å�èÔå+æÔë�à�çÉå�� " G4D	< ( ôÂåPô�æ¢à#è¢åPà#èÊã�á³èÔßÉå@IÏã�îÉæ¢å�ç?è�å � âäã�çäá�à�ê�ç

� "CG D < ( �
2
�
	 2
�EW G W D " ' ø &�3�(

�Îê�ô%ý�áÔà�çäé�å;-�å � � � ê�çMè¢ßÉåFì¥ê�îÉçäíÉã�æÔðHGV� K ��
 ã�ç¥íHGZ� � K���
 ý�ò�à�ñ�å+çzì)ðDè¢ßÉå}æ¢à�ò�ß�è%ßäã�çäíMá�à�í�å
ê�ú�" ' ø � ,)( ý)à�á�ã�ç[å�ñ�å+ç}úÿîÉç¥é
èÔà�ê�ç[ê�ú
�Fúÿæ¢ê�ëhá�ð)ë�ë�å�èÔæ¢ðFê�ú¦ìÉîÉìÉìäï�å�áÔßäã�â*å+á�ã�ì¥ê�î�è�èÔßÉåPà�ë�ã�ò�à�çäã�æ¢ð
ã � à�á�ý�à�è�úÿê�ï�ï�ê�ôÎá³è¢ßäã�è�� W ë"îäá/èÎì*å%æ¢å+ã�ï¡ø�Þ�ß)îäá�ý

-�å � � " G4D	< ( � � 0
� � "CG D < ( H

0
� � "CG 	

� D < ( �
2
�
	 2
� W G W ê�çT� G���� 0 " ' ø &�,�(

ã�çäí[ê�ç îäáÔà�çÉò " ' ø &�&)( ý

-�å � � "CG D < (�� � 0
� � " G4D	< ( H

0
� � "9�

" G 	 � D	< ( � >���� >
2
�
	 2
� W / G� 3 W ê�ç � G	� � � " ' ø &�$�(



0%? �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'
0 ê�ë�âäã�æÔà�á�ê�çpê�ú é�ê?å
�}é�à�å�ç?è¢á�à�ë�âÉï�à�å+á

�
WX� � / 0 HT� W
0 > � " W 3 � W�D F � 0 D

� 5 � � 5 D
� 	 W � >=/ � � W0 > � W 3 � W�D F � 0 D

" ' ø ')?�(

�Îê�èÔå�è¢ßäã�èùè¢ßÉê�îäò�ß­èÔßÉå¨ã�ì*ê�ñ�å�æ¢å�ï�ã�èÔà�ê�ç­ì*å�è/ô³å�å�ç � W "ûê�æ � 	 W ( ã�çäí � W ßäê�ï�í-úÿê�æ F � > 0 ã�á�ôÂå+ï�ï¡ý
à#è�ô�à�ï�ïÓçÉê�è³ì*åCîäá�å'í}à�ç}è¢ßÉåPç?îäë­å+æÔà�é�ã�ï*ã�ï�ò�ê�æ¢à#è¢ßÉëvì¥å'é�ã�îäá�åCá�î¥é�ß é�ã�ï�é�îÉï�ã�èÔà�ê�ç¥á
ô�à�ï�ïÓì*å¨îäçäá/è�ã�ìÉï�å
úÿê�æ¨ï�ã�æÔò�å�F8áÔà�çäé�å�� >J0 ø�+¨çäé�å�� "CG D < ( à�áÊö)çÉê�ô�ç�å � âÉï�à�é�à#è¢ï�ð�ýäô³å-é�ã�çXã�í�ñ�ã�ç¥é�åPèÔßäå"é�ê)å
�Fé�à�å+ç?è¢á
� W "=< ( à�çpè¢ßÉå@I�ã�îÉæ¢å�ç?èÎá�å+æÔà�å+á�ê�ú �B�à�ç è¢à�ë�å%ì)ð}çÉê�èÔà�çÉò�èÔß¥ã�è " ' ø &ä0�( à�ë�âÉï�à�å+á6�
�B � "CG D < ( � G �B � "CG4D	< ( � "CG D < ( > �4G � " G4D < (

"CG�>�� � ( " > ��G > � � > �� �� � � "CG�> � � ( " >
� � 2
G�> � � > � �;"CG D < (`D

" ' ø '¥0�(
5�çþê�æ¢í�å+æ�úÿê�æ �BpèÔêpì*å"áÔà�çÉò�îÉï�ã�æ¢à�è/ðpúÿæ¢å�å­ã�è � �*ý¥ô³å-ë"îäá�èCæ¢å%<?îÉà�æÔå�èÔßäã�èÊèÔßäå­ã�âÉâäã�æ¢å�ç?èÊâ*ê�ï�å+á¨ê�ç
èÔßÉå%æ¢à�ò�ß?èÎá�à�í�å%ê�ú�" ' ø '¥0�( ã�è�èÔß¥ã�èÎâ*ê�à�ç�èÊã�é
è¢îäã�ï�ï�ð é�ã�ç¥é�å�ï¼ê�î�è+ø¥Þ�ßÉà�á�à�ë�âÉï�à�å'á

��� � � � > � � � " � ��D	< ( Duê�æ �
� < � � � > � � � " � ��D < ( " ' ø ' � (

�� H � � 2 � > � � " � ��D < ( > � � � � � " � ��D < ( D " ' ø ')&�(
�AßÉà�ï�å�ý " ' ø &�2�( ã�çäí " ' ø ' � ( ã�æ¢å"è/ô³ê�í�à5
Óå�æ¢å�ç?è%å%<?îäã�èÔà�ê�çäá¨úÿê�æ ��¥ýÓè¢ßÉå�ðþã�æÔå�ã�é�èÔîäã�ï�ï�ðXå�<�îäà�ñ�ã�ï�å�ç?è
"ÿê�çÉåDà�ë�âÉï�à�å+áFè¢ßÉåDê�è¢ßÉå�æ ( ê�ç¥é�åXáÔð?ë�ë�å�è¢æÔð ê�úCèÔßÉåzí�ê�ëFã�à�çmà�ápå � âÉï�ê�à�èÔå+í "�á�å+åXã�âÉâ*å�çäíÉà � � ( ø& <?îäã�èÔà�ê�ç " ' ø ')&�( æ¢å�ï�ã�èÔå'á � 2 "�ã�çäí­è¢ßÉå�æ¢å�úÿê�æÔå=132 ( èÔê-é�ê�ç�úÿê�æÔëFã�ï�ë�ã�âÉâÉà�çÉò�âäã�æ¢ã�ë�å�èÔå+æ¢á�ã�çäí K­ø�¨á�à�çÉò�è¢ßÉå�ã�ì*ê�ñ�åCæÔå+ï�ã�èÔà�ê�çäá+ý)à#è�úÿê�ï�ï�ê�ôÎá³èÔß¥ã�è " ' ø '¥0�( ëFã ð}ì*å%æÔå+ô�æÔà�è�è¢å�ç�ã�á6�

�B � " G4D	< ( � G �B � " G4D < ( � " G4D	< ( > � G � " G4D	< ( > � � � � " � �&D	< ("CG > � � ( " H � � " � ��D < ( H � � � � � " � �&D < (G�> � � > � �;" G4D < (ED
" ' ø '�')(

�³ðRé�ê�çäáÔà�í�å�æ¢à�çäòzé�ê)å
�Fé�à�å+ç?è¢á�ê�úMG W úÿê�æ F � 0 D � D D D D à�ç èÔßäåJIÏã�îÉæ¢å�ç?èFá�å+æÔà�å+á­å � â¥ã�çäáÔà�ê�ç=ê�ú
ì¥ê�èÔß=ï�å�úÑèFã�ç¥í8æÔà�ò�ß?è"áÔà�íÉå}ê�ú " ' ø '�')( ê�ç � G	�=� 0 ýÏô³å}ê�ì�è¢ã�à�çSå�<�î¥ã�èÔà�ê�ç¥á%úÿê�æ-èÔßÉå å�ñ�ê�ï�î�èÔà�ê�ç8ê�ú< �
W "=< ( � F � 0�A ø�Þ�ßÉåFçÉå+ò�ã�è¢à�ñ�åFé�ê)åE�}é�à�å�ç?è�á < �
W � F � > � D D D�D D�D�> 0�A èÔßÉå+çzúÿê�ï�ï�ê�ôVúÿæ¢ê�ë " ' ø ,)( ø
�Îçmå%<?îäã�èÔà�ê�ç=è¢êMíÉå�èÔå+æÔë�à�çÉå �Sà�á­ò�à�ñ�å�ç�ý¦à�çmâÉæ¢à�ç¥é�à�âÉï�å�ý ì?ð " ' ø '�&)( ã�çäí=ê�çäé�å �8à�á­ö)çÉê�ô�ç�ý � 5
úÿê�ï�ï�ê�ôÎáÊúÿæ¢ê�ë " ' ø ,)( ø =Îê�ô³å�ñ�å�æ'ýäà�çzâÉæ�ã�é�èÔà�é�å�ý¥à�èCà�á¨úÿê�îÉç¥íDèÔê[ì*å"ë�ê�æ¢å"é�ê�ç)ñ�å+çÉà�å�ç?èÊè¢ê îÉâÓíÉã�èÔå �
îäáÔà�çÉò­è¢ßÉå%å%<?îäã�èÔà�ê�ç�é�ê�çäçÉå+é�èÔà�çÉò�èÔßÉå%æ�ã�è¢å¨ê�ú é�ß¥ã�çÉò�å¨ê�ú ã�æÔå'ã�è¢ê - ý�à¡ø å�ø�ý

� >
� < � - � " ' ø ' 0�(

ô�ßÉå�æ¢å >aà�á�è¢ßÉå�ã�æ¢å+ã"ê�ú¦å+ã�é�ß ìÉîäìÉìÉï�å�ø4�¨á�à�çÉò}é�ê�ç?èÔê�îäæ³à�ç?èÔå+ò�æ�ã�èÔà�ê�ç�ý�è¢ßÉå%æ¢å�âÉæ¢å+áÔå�ç?è¢ã�èÔà�ê�ç
>>"=< ( � > 0

� �
	 � � � � � �B " G 	 � D < ( B � "CG D < ( � G " ' ø ')2�(

ð)à�å+ï�íÉá¦ã <?îäã�í�æ¢ã�èÔà�é å � âÉæ¢å+á¢á�à�ê�çCúÿê�æ �Cà�ç�èÔå�æ¢ëFá�ê�ú?è¢ßÉå
îäâ*íÉã�èÔå'í-é�ê�ç�úÿê�æ¢ëFã�ï�ëFã�âÉâÉà�çÉòÎâäã�æ¢ã�ë­å�èÔå+æ¢á
ã�çäí è¢ßÉå%îÉâÓíÉã�è¢å+í�ã�æ¢å+ãäø)Þ�ßäà�á <?îäã�í�æ�ã�èÔà�é¨å%<?îäã�è¢à�ê�ç[é+ã�ç[ì¥å�áÔê�ï�ñ�å'ípå � âÉï�à�é�à�èÔï�ð}úÿê�æ �*ø

� �Mc@� 
 ��� 8�� + � ��� �!�78
5�ç�è¢ßÉà�áùá�å'é
è¢à�ê�ç­ô³å�é�ã�è¢ã�ï�ê�ò%ã�ï�ïÉö)çÉê�ô�ç­å � ã�é
èùá�ê�ï�îÉèÔà�ê�çäá è¢êPèÔßÉå�è/ô³ê�ó�ìÉîÉìäìÉï�å�âäæÔê�ìÉï�å+ë�ý�à�çäé�ï�î¥í)ó

à�çäò�á�ê�ë­å�çÉå+ôRè¢à�ë�å�ó¡å+ñ�ê�ï�ñ)à�çäòCê�çÉå+á¦è¢ßäã�èÂôÂå�ßäã ñ�å³à�í�å+ç�è¢à5�¥å+í¼ø��Êï�ï¥ê�ú*èÔßÉå'á�åÎé+ã�ç­ì¥å¨é�ê�ç)ñ�å�çÉà�å�ç?èÔï�ð
á/è�ã�è¢å+í[à�ç[è¢å�æ¢ë�á�ê�úÏè¢ßÉå%é�ê�ç�úÿê�æ¢ëFã�ï¼ëFã�âÉâäà�çÉò­úÿê�æÔë"îÉï�ã�èÔà�ê�ç�ã�ï�æÔå'ã�í�ðFâäæÔå'á�å+ç�è¢å+í¼ø



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' 0�0
5�è}à�áFé�ï�å+ã�æ­èÔßäã�èFè/ôÂê8á/è¢å+ã�í�ðRé�à�æ�é�îÉï�ã�æ�ìÉîÉìäìÉï�å'á�à�çAã <?îÉà�å+á¢é�å�ç?è ÷ ê�ô_à�áFã8á�ê�ï�îÉèÔà�ê�çmê�úÊè¢ßÉå

âÉæ¢ê�ìÉï�å�ë�ø �AßÉà�ï�å�èÔßÉà�áùà�á
ãCè¢æÔà�ñ)à�ã�ïäé�ã�á�å�ý�à#èÂà�á
ßÉå�ï�â�úÿîÉïäèÔê%çÉê�èÔå�è¢ßÉåÎæ¢å�âÉæ¢å+áÔå�ç?è¢ã�èÔà�ê�ç"à�çJ> 0 ø 0 ê�ú*èÔßÉà�á
á�ê�ï�îÉèÔà�ê�çDà�çDê�îÉæÊúÿê�æ¢ë-îÉï�ã�è¢à�ê�ç�ã�á�ô³å�âÉæ¢å+áÔå�ç?èÎèÔßäå�ë�ê�æ¢å-é�ê�ë­âäï�à�é�ã�èÔå+í�áÔê�ï�î�èÔà�ê�ç¥áÎà�ç�èÔßÉå­á�å'é
èÔà�ê�ç
úÿê�ï�ï�ê�ô�à�çÉòzà#è'ø �AßÉå+ç K � ? ý¦ôÂå ßäã ñ�åFúÿê�îÉçäí=èÔßäã�è"è¢ßÉå�æ¢åpà�á"ãzé�ï�ã�á¢á-ê�ú�èÔà�ë�å�ó�å�ñ�ê�ï�ñ)à�çÉòXå � ã�é
èá�ê�ï�îÉèÔà�ê�çäá³ô�ßÉà�é�ß[ã�æÔåCí�å+á¢é�æ¢à�ì¥å'í}à�ç > 0 ø � ø�ü¦à�çäã�ï�ï�ð�ý�ô³åCæÔå+ñ?à�å�ô ã�é�ï�ã�áÔáÂê�ú¦å � ã�é�è�áÔê�ï�î�èÔà�ê�ç¥á
è¢ê-è¢ßÉå
âÉæ¢ê�ìÉï�å�ë ê�ú�è/ô³êXá/è¢å+ã�íÉðþìÉîÉìäìÉï�å'á�à�ç=ãDçÉê�çÉï�à�çÉå'ã�æ-ã�ë-ìÉà�å�ç?è ÷ ê�ôvæ¢å+é�å+ç?èÔï�ðXúÿê�îäçäí8ì)ð 0 æ¢ê�ôÎí�ð
" � ?�? � ( øùÞ�ßÉà�ápáÔê�ï�î�è¢à�ê�ç à�áFæ¢å�ï�ã�èÔå'í èÔê8èÔßäåþé�ßÉê�à�é�å�ê�úPà�çÉà�èÔà�ã�ïÊé�ê�çäíÉà#è¢à�ê�çäáFà�ç > 0 ø � ø
üäîÉæÔèÔßÉå+æ+ýùà�è
ëFã�ö�å'á³à#èÊé�ï�å'ã�æ³èÔßäã�è�ò�å�çäå�æ�ã�ï�à76'ã�èÔà�ê�ç¥áùè¢ê"è¢à�ë�å�ó�í�å+â¥å+çäí�å+ç�èÊáÔê�ï�î�è¢à�ê�çäá�ê�úÏèÔßÉåCè/ð)â¥å%ò�à�ñ�å�ç à�çF> 0 ø �
à�áÎâ¥ê?áÔáÔà�ìäï�åPô�ßÉå+ç[ë�ê�æÔåPò�å+çÉå�æ�ã�ïÓâ*ê�ï�ð)çÉê�ë�à�ã�ï¼ì*å�ßäã ñ)à�ê�æ�ê�ú ÷ ê�ô�ó �¥å�ï�ípà�áÎáÔâ¥å'é�à7�äå+í�ã�è!B � $Aø

0 ø 0 ø �#

� (
� �	(
�4*,��� �
�	����*,�+'�� ���
� �L� '�(��+��������

0 ê�çäáÔà�í�å�æ¦èÔßäå�é+ã�áÔåÂê�ú <?îÉà�å+á¢é�å+ç�è ÷ ê�ô=å � èÔå�æ¢à�ê�æÏèÔêCè/ôÂêCå � ã�é
èÔï�ð?ó�é�à�æ�é�îäï�ã�æ�ìÉîÉìäìÉï�å'á ê�ú*îÉçÉà�è æ�ã�íÉà�îäá+øÞ�ßÉåÎé�ê�ç�úÿê�æ¢ëFã�ï)ëFã�â­úÿæ¢ê�ë � > � G	� >u0 èÔêCèÔßÉå�å � èÔå�æ¢à�ê�æ�ê�ú¥èÔßÉå�è/ô³êPìÉîÉìÉìäï�å'á�ë-îäá�è�ì¥åÎã��Xê�ìÉà�îäá
ëFã�â�ø �ÊáÔà�çÉò�è¢ßÉåPúûã�é�èÎèÔß¥ã�èÎô³å%ö?çäê�ô G � � �}ëFã�âäá�èÔêFà�ç��äçäà#è/ð[ô�ßÉà�ï�å;G � > � �}ëFã�âäá�èÔê�è¢ßÉå
ê�æ¢à�ò�à�ç èÔßäà�á�ëFã�â ë"îäá/èÎì*å

B "CG ( � ���/" � ( / G H � �G > � � 3 �*���/" � ( / 0 H � � �
G > � � 3 " 0 ø 0�(

ô�ßÉå�æ¢å��/" � ( à�á�é�ßäê�áÔå�ç�á�ê­èÔß¥ã�èÎå+ã�é�ß ìäîÉìÉìÉï�å�æ�ã�í�à�îäá�à�á 0 ýÉà¡ø å�ø�ý&B " H 0�( > B "�> 0�( � � ��ý�æÔå'á�îÉï�èÔà�çÉò
à�ç

� "9� ( � 0 > �
� � � D " 0 ø � (

Þ�ß)îäá�ý
B � "CG ( � >

� � � �	�/"9� (
"CG > � � ( " D " 0 ø &�(

Þ�ßÉå�áÔê�ï�î�èÔà�ê�ç úÿê�æ A@"CB ( ã�ç¥í E "LB ( ë-îäá�è�ì¥å
A@"LB ( �

132
'
B�D E "LB ( � ?	D " 0 ø ')(

Þ�ßÉà�á�ò�à�ñ�å'á	6+å�æ¢ê�ñ�å�ï�ê�é�à�è/ðFå�ñ�å�æ¢ð?ô�ßäå�æ¢åCã�çäí èÔßÉå%æ¢å%<?îÉà�æÔå'íFúûã�æ�ó �äå�ï�í âÉæÔå'áÔáÔîÉæ¢å�ø�Þ�ßÉå+æÔå�úÿê�æ¢å
�;"CG ( �

1 2
'
B " G (ED " 0 ø 0�(

Þ�ßÉå�á�èÔæ¢å+á¢á�é�ê�ç¥í�à#è¢à�ê�ç ê�ç ìäîÉìÉìÉï�å 0 à�á
A@"LB ( H B �A�� "��B ( H��E � "$�B ( � > � B =� H?> � " 0 ø 2�(

ô�ßÉà�ï�å�ýÉê�ç[ìÉîÉìÉìäï�å � ý
A@"LB ( H B �A�� "$�B ( H �E � "��B ( � > � B =� H�> " D " 0 ø 3�(

+¨ç�ìÉîÉìÉìÉï�å 0 ý
B = � � G B��

� B � � " 0 ø ,�(

ô�ßÉà�ï�å%ê�ç ìÉîäìÉìÉï�å � ý
B = � > � G B �

�3� B � � D " 0 ø $�(& <?îäã�èÔà�ê�ç " 0 ø 2�( è¢ßÉå�æ¢å�úÿê�æÔåCè¢ã�ö�å'á³èÔßÉåCúÿê�æ¢ë
102
� B "CG ( �

G B��
� � B � � H?> � " 0 ø 0�?�(



0 � �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'
ô�ßÉà�ï�å*" 0 ø 3�( ì¥å'é�ê�ë­å'á

132
� B " G ( � >

G�B��
� � � B�� � H?> " D " 0 ø 0�0�(

�³î�è+ýÉî¥á�à�çÉò " 0 ø &)( ýÉê�ç ìÉîäìÉìÉï�å 0
� B��
�5� � � � �/" � ( G

"CG > � � ( " 0 > � � G ( " 0 ø 0 � (
ô�ßÉà�ï�å%ê�ç ìÉîäìÉìÉï�å � ý

� B � �5� � � � �/" � ( G
"CG > � � ( " � " > � � G ( D " 0 ø 0�&�(

0 ê�ë"ìÉà�çäà�çÉòFã�ï�ï¼è¢ßÉà�á�ã�çäí�áÔîÉìäá�èÔà�èÔî�è¢à�çÉòFà�ç?èÔê " 0 ø 2)( ã�çäí�" 0 ø 3�( ýÉð)à�å�ï�íÉá
� 102 �/" � (
� / 0 H � � �

G > � � 3 > > � � � � �
� >

� " 0 > � (
� " G�> � � ( " 0 ø 0%')(

ã�çäí
� 1 2 �/"9� (
� / 0 H � � �

G > � � 3 > > " � > �
� � � >

� " 0 > � (
� "CG�> � � ( " 0 ø 0�0�(

Þ�ß)îäá�ýäôÂåPë-î¥á/èÎßäã ñ�å

> � � > �
'
/ � ��H 0

� � 3 D
> " � �

'
/ � ��H 0

� � 3 D
102 � > 0�D

" 0 ø 0�2�(

Þ�ßÉåXï�ã�á�è}æÔå'á�îäï#è ã�ï�áÔê8úÿê�ï�ï�ê�ôÎá­úÿæÔê�ë è¢ßÉåDúûã�é�è}èÔß¥ã�èpâÉæ¢å+á¢áÔîÉæÔå�à�çäáÔà�í�åXèÔßÉåXìäîÉìÉìÉï�åXà�á ? ý
ô�ßÉà�ï�å
é�îÉæ¢ñ�ã�è¢îÉæÔå[ã�çäíRá�îÉæÔúûã�é�åFèÔå+çäáÔà�ê�çRã�æ¢åpçÉê�æÔëFã�ï�à86�å'íMèÔê 0 ø��Êê�è¢å ã�ï�áÔêXèÔß¥ã�è > � � > " ã�çäí8èÔß¥ã�è
èÔßÉå+ðDã�æ¢å%ì¥ê�èÔßXâÉîäæÔå+ï�ð[à�ëFã�ò�à�çäã�æ¢ð ã�á�âÉæ¢å+í�à�é
è¢å+íDå'ã�æ¢ï�à�å�æ'øäÞ�ßÉà�áÎå � ã�é
è¨áÔê�ï�î�è¢à�ê�çXé�ã�çDì*å-î¥á�å'íDã�á
ã�é�ßÉå+é�ö}ê�çpè¢ßÉå%ç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ï�é+ã�ï�é�îÉï�ã�è¢à�ê�ç ê�ú�èÔßäå;?Cê�îÉæ�áÔã�è�úÿîÉçäé
è¢à�ê�çäá��xã�çäí �
ø

0 ø � ø �-� � � � ������* �&� � � � � �1(E�
'���* � �e�L����'M
����+� K/"=< ( � ?
Þ�ßÉåFæ¢å+áÔîÉï#è�áPèÔêDì*åFâÉæ¢å+áÔå�ç?èÔå'íMçÉê�ôrã�æÔå�ë�ê�è¢à�ñ�ã�è¢å+íMì)ðXè¢ßÉå}çäã�èÔîÉæ�ã�ï <?îÉå'á/è¢à�ê�ç%��é�ã�çþè¢ßÉå}å � ã�é
èá�ê�ï�îÉèÔà�ê�çäá-úÿê�æ­ãþáÔà�çÉò�ï�å ìÉîÉìÉìäï�å[à�ç ã�çRã�ë-ìÉà�å�ç?è�õ)èÔê�ö�å+á ÷ ê�ô "ûÞ¦ã�ç)ñ�å+å�æ - .ùã�á¢é�ê�ç¥é�å�ï�ê�á 0%$�$ 0 ý
�Îç?è¢ã�çÉê�ñ�á�ö)à�à 0%$�$�' ã ( ì*åFò�å�çäå�æ�ã�ï�à76+å+í�è¢ê è¢ßÉå}é�ã�á�å­ê�úÂè/ôÂê[à�ç�è¢å�æ�ã�é�èÔà�çÉò ìäîÉìÉìÉï�å+á��7+¨îÉæPà�ç)ñ�å+á�èÔà�ó
ò�ã�èÔà�ê�çäáPæ¢å�ñ�å+ã�ï¦è¢ßäã�è'ý�à�çMò�å�çÉå+æ¢ã�ï�ý*è¢ßÉåpã�ç¥á�ô³å�æPà�á%çÉå�ò?ã�è¢à�ñ�å�ø�=Îê�ô³å�ñ�å�æ'ýÓôÂåFßäã ñ�å-úÿê�îÉçäíMè¢ßäã�è-ã
á�â*å+é�à�ã�ï¦é�ï�ã�áÔáÊê�úùå � ã�é
è¨áÔê�ï�î�è¢à�ê�çäáÎè¢êFèÔßäà�áCâÉæ¢ê�ìÉï�å�ë í�ê å � à�á�è+ø¼õ)â*å+é�à5�¥é+ã�ï�ï�ð�ý¥à�çDè¢ßÉå­áÔâ*å+é�à�ã�ï¦é�ã�á�å
ô�ßÉå�çJK/"=< ( � ? ý�èÔßÉå¨å�ñ�ê�ï�î�èÔà�ê�ç}å�<?îäã�è¢à�ê�çäá
ã�í�ë�à#è�ã-é�ï�ã�á¢áùê�ú¼èÔà�ë�å�ó�å�ñ�ê�ï�ñ)à�çÉò-áÔê�ï�î�èÔà�ê�ç¥á�èÔß¥ã�è�é�ã�ç
ì¥å¨í�å+á¢é�æ¢à�ì*å+í�à�ç�èÔå+æÔëFá�ê�ú�é�ï�ê�áÔå+í)ó¡úÿê�æ¢ëVëFã�è¢ßÉå�ëFã�è¢à�é+ã�ïäúÿê�æ¢ë-îÉï�ã�å�ø�Þ�ßÉåÊáÔê�ï�î�èÔà�ê�çäá
ã�æ¢å�ê�ú¼ï�à�ë�à#è¢å+í
âÉß)ð�á�à�é�ã�ïÉã�âÉâÉï�à�é�ã�ìäà�ï�à#è/ð�ý�ßÉê�ô³å�ñ�å+æ+ý�áÔà�ç¥é�å�èÔßäåÎé�ê�ç¥í�à#è¢à�ê�ç-è¢ßäã�è K/"L< ( � ? à�ë�â¥ê?á�å'áùãPé�ê�çäá/è¢æ¢ã�à�ç?è�ê�ç
èÔßÉå-ìÉîÉìÉìÉï�å�ã�æ¢å+ã­å+ñ�ê�ï�î�è¢à�ê�çpúÿê�æÎò�à�ñ�å+ç[á�èÔæ�ã�à�ç�æ¢ã�èÔåM: "=< ( ø¥Þ�ßÉà�á�ë�å+ã�çäá�è¢ßäã�è�è¢ßÉå-ã�æ¢å+ã"å�ñ�ê�ï�î�èÔà�ê�ç
ê�úÓèÔßäåÊìÉîÉìäìÉï�å'á
é+ã�çÉçÉê�è
ì*åÊá�â*å+é�à5�¥å+í¼ø)=Îê�ô³å�ñ�å+æ+ý è¢ßÉå¨áÔê�ï�î�è¢à�ê�çäáùã�æ¢å�ô³ê�æÔèÔß�æÔå+â¥ê�æ�è¢à�çäò�á�à�çäé�åÎèÔßÉå+ð
ßäã ñ�åPëFã�è¢ßÉå�ëFã�èÔà�é�ã�ïÏá�à�ò�çÉà7�¥é+ã�çäé�å�ý)èÔßäå�ðpâäæÔê�ñ)à�í�å%ã"çäê�ç�ó¡èÔæ¢à�ñ)à�ã�ï�é�ßÉå'é�ö}ê�ç[è¢ßÉå%ç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ï�é�ê�í�å�ý
ã�á¦ô³å�ï�ïÉã�á¦æÔå+ñ�å'ã�ï�à�çÉò¨à�ç?è¢å�æ¢å+á�èÔà�çÉòÊúÿå'ã�è¢îÉæÔå'á¦ê�ú¥ìäîÉìÉìÉï�å+á ô�à�èÔß�á�ßäæÔà�çÉö)à�çäòCã�æÔå'ãÊã�á¦ëFã ð%ê�é�é�îÉæ ô�ßÉå�ç
èÔßÉå%ò?ã�á�à�ç[èÔßÉå%ìÉîäìÉìÉï�å�í�à�á¢áÔê�ï�ñ�å+á³à�ç[èÔßÉå�ã�ë-ìÉà�å�ç?è ÷ îÉà�í¼ø
5�èFé�ã�çRì*å âäæÔê�ñ�å+íMèÔß¥ã�è "ûáÔå�å�ã�âÉâ*å�çäíÉà � 0 ( ýÏè¢ßäã�è�à�ú%K/"=< ( � ? ýÏè¢ßÉå�ç à#ú¨ôÂå�é�ßÉê)ê�áÔå}à�çÉà#è¢à�ã�ï

é�ê�ç�úÿê�æ¢ëFã�ï�ëFã�âAá�êzèÔß¥ã�è B " � " G4D ?�( � B "CG D ?�( è¢ßÉå�ç�ý
à#è}æ¢å�è�ã�à�çäá­èÔßäã�è�èÔßÉà�áFâÉæ¢ê�â*å�æÔè/ðSï�ã�èÔå+æFà�ç
èÔà�ë�å�ý �L� � �

B "CG D < ( � B "9� " G4D < ( " 0 ø 043�(



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' 0%&
Þ�ß)îäá�ý B " G4D	< ( æÔå+ë�ã�à�ç¥áùã%í�ê�îäìÉï�ð­â*å�æ¢à�ê�í�à�é³úÿîÉçäé�èÔà�ê�çFà�ç�èÔßÉåÎñ�ã�æÔà�ã�ìÉï�å�ï�ê�ò G%ô�à�èÔßFâ*å�æ¢à�ê�íÉá � ï�ê�ò@�
ã�çäí � 9��ùà#ú à�èÎà�á�áÔê�à�çÉà�èÔà�ã�ï�ï�ð�ø

üäîÉæÔèÔßÉå+æ+ý¼à�çMã[ëFã�çäçÉå�æ%áÔà�ë�à�ï�ã�æ¨è¢êDÞÏã�ç?ñ�å�å+æ%- .ùã�á¢é�ê�ç¥é�å�ï�ê�á " 0�$�$ 0�( ýÓà�è�é�ã�çMì*å�áÔßÉê�ô�ç "ûáÔå�å
�ÎâÉâ*å�ç¥í�à � 0 ( è¢ßäã�èÎà�ú
K/"=< ( � ? èÔßäã�ç[èÔßÉå�å�<?îäã�è¢à�ê�çpúÿê�æ�èÔßÉå�ã�çäã�ï�ð?èÔà�é�ã�ï�ï�ðpé�ê�ç?èÔà�ç?îäå+íJB " G4D	< ( à�ç
èÔßÉå%æ¢å�ò�à�ê�ç 0 > � G�� > � 	 � à�á�ò�à�ñ�å�ç[ì?ð

B � "CG4D	< ( ��� � " G4D	< ( B � " G4D	< ( H�� " " G4D	< ( B "CG4D	< ( H�� 1 "CG4D	< ( " 0 ø 0�,�(
ô�ßÉå�æ¢å � � " G4D < ( � G � " G4D < ( D� " " G4D < ( � � � �)"CG 	 � D	< (

�B � "CG 	 � D < ( D� 1 " G4D < ( � � �	" G 	 � D	< (`D
" 0 ø 0�$�(

ô�ßÉå�æ¢åÎô³åÊì*ê�æ¢æÔê�ôRèÔßÉå¨çÉê�è�ã�è¢à�ê�ç�úÿæÔê�ëvÞ¦ã�ç)ñ�å�å�æ - .ùã�áÔé�ê�çäé�å�ï�ê�á " 0%$�$10�( è¢ê-å+ë­âäßäã�áÔà76+å�èÔßäå¨áÔà�ë­ó
à�ï�ã�æ¢à�è/ðFà�ç èÔßÉåPã�ç¥ã�ï�ð�è¢à�é+ã�ï¼ã�æ¢ò�îäë­å+ç?è¢áÂßÉå�æ¢åCã�çäíFè¢ßÉå�æ¢å�ø��Êê�èÔåCè¢ßäã�èÎã�ï�ï*èÔßÉå%é�ê?å
�}é�à�å�ç?èÂúÿîäçäé
è¢à�ê�çäá� G�" G4D < ( D�� � 0 D � D & ã�æÔåFã�çäã�ï�ð?èÔà�é­úÿê�æ 0 > � G�� > � 	 � ý�å � é�å�â�è%è¢ßäã�è­ã�è�G � � 	 ���!" ý�� 1 ß¥ã�á�ã
á�à�ë�âÉï�åCâ*ê�ï�å�øÉÞ�ß)îäá+ý�" 0 ø 0�,�( ßäã�áÂè¢ßÉåPúÿê�æ¢ëbê�ú ã �äæ�á�è�ó�ê�æ�í�å�æ³ï�à�çÉå'ã�æ�âäã�æÔèÔà�ã�ï¼í�à7
Óå�æ¢å�ç?èÔà�ã�ï¼å�<�î¥ã�èÔà�ê�ç
úÿê�æ B "CG4D	< ( ý ô�à�èÔß"é�ê)åE�}é�à�å�ç?è¢áÏè¢ßäã�è�ã�æ¢åÂã�çäã�ï�ð?èÔà�é�úÿê�æ 0 > � G�� > � 	 � ý å � é�å+â�èÏúÿê�æ�è¢ßÉåÂúÿê�æ�é�à�çÉòÎè¢å�æ¢ë� 1 èÔßäã�è¨ßäã�áÊà�çXò�å�çÉå+æ¢ã�ïÏãpáÔà�ë­âäï�å"â¥ê�ï�å­ã�è�� 	 ���!" ø¼õ)à�çäé�å � " G 	 � D	< ( � > � "CG4D	< ( ý*à#èCúÿê�ï�ï�ê�ôÎá�èÔß¥ã�è		 � � 	 ���!" é�ã�ï�é�îÉï�ã�èÔå'íFúÿæ¢ê�ë " ' ø ' � ( ëFã�è¢é�ßÉå'á
è¢ßÉå¨èÔßÉå%é�ßäã�æ¢ã�é
èÔå+æÔà�á�èÔà�éÎá�â*å�å'í >
� � " � 	 ���!" D	< ( 4)ßÉå�ç¥é�å
èÔßÉå�ê�çÉï�ð�áÔà�çÉò�îÉï�ã�æ¢à�è/ð¨ê�ú&B " G4D	< ( ò�å�çÉå+æ¢ã�èÔå'í%ì)ðPèÔßÉå³â¥ê�ï�å³à�ç-è¢ßÉå
úÿê�æ¢é�à�çäòÊè¢å�æ¢ë�� 1 à�ç 0 > � G	� > � 	 �
à�áÊã­áÔà�ë­âäï�å%â*ê�ï�å�ýÉã�ï�áÔêFã�èS� 	 ���!" ø

Þ�ß)îäá+ý�à�ú B "CG4D ?�( à�á�à�çÉà�èÔà�ã�ï�ï�ðpë­å+æÔê�ë�ê�æ¢âÉßÉà�éÎà�çpè¢ßÉà�á�ã�çÉç)îÉï�îäá�ý)à�è�ô�à�ï�ï¼æÔå+ëFã�à�ç áÔê"îÉç¥í�å�æ�å+ñ�ê�ï�î�ó
èÔà�ê�ç�ø¥Þ�ßÉåPê�çÉï�ðpâ*ê�ï�åPà�ç[èÔßäå%æÔå+ò�à�ê�ç � � � G	� � 0 é�ã�ç ì*å�ã�è G ��� �¥ýÉé�ê�æ¢æÔå'á�â*ê�çäíÉà�çÉò"èÔê BC� $
à�ç[è¢ßÉå%âÉß)ð�á�à�é�ã�ï�í�ê�ëFã�à�ç )Døäõ)êäýäà�ç èÔßÉå�ã�çÉç)îÉï�ã�æ�æÔå+ò�à�ê�çR� � � G	� > �� ý�B "CG D < ( à�á�ë�å�æ¢ê�ë�ê�æ¢âÉßÉà�é�ø

� úÿîÉçäé�èÔà�ê�ç B "CG4D ?�( á¢ã�è¢à�á�úÿð)à�çäò@B "9� " G4D ?)( � B "CG D ?)( ã�çäí�ô�ßÉà�é�ßFà�áùë�å�æ¢ê�ë�ê�æ¢âÉßÉà�é³à�ç}èÔßÉåÊã�çÉç)î�ó
ï�î¥áI� > � G	� > � 	 � à�á
é+ã�ï�ï�å'íFã *,� � � ����� � �L(@� �4��(
���L��� "L.ùã�ï�à�æ¢ê�ç 0�$�'�3�( ø �Xê�æ¢å�ê�ñ�å+æ+ý�� > � G	� > � 	 �
à�á³ãPúÿîÉç¥íÉã�ë�å�ç?è�ã�ïÓã�çÉç)îÉï�îäá�úÿê�æ³áÔîäé�ß}ãPúÿîäçäé
è¢à�ê�ç áÔê�à#è³à�á³é�ê�ë�âÉï�å�èÔå+ï�ð�í�å�è¢å�æ¢ë�à�çÉå'í¼ý?îÉâFèÔê­ã�é�ê�ç�ó
á/è�ã�ç?è+ýÓì)ð�èÔßäå�á�èÔæ¢å�çäò�èÔß¥á¨ã�çäíXï�ê�é�ã�è¢à�ê�çäáCê�ú
à�è¢áPáÔà�çäò�îÉï�ã�æ¢à#è¢à�å'áÊà�çzèÔßÉà�áPã�çÉç)îÉï�îäá+øÓÞ�ßäå"âÉæ¢å+é�å+í�à�çÉò
ã�çäã�ï�ð�áÔà�á%áÔßÉê�ôÎá¨èÔß¥ã�è�à�çÉà#è¢à�ã�ïÂé�ê�ç�úÿê�æÔëFã�ï ëFã�â¥áPèÔßäã�è-ã�æ¢å�ï�ê � ê�í�æ¢ê�ë�à�é-úÿîÉçäé�èÔà�ê�çäá �	� � ��� � ï�ê � ê�óí�æ¢ê�ë�à�é-úÿîÉçäé�èÔà�ê�çäáPîäçäí�å�æPå+ñ�ê�ï�î�è¢à�ê�ç�ø¼Þ�ê�ã�çäã�ï�ð�áÔå�è¢ßÉà�á%é�ï�ã�áÔá¨ê�ú³á�ê�ï�î�è¢à�ê�çäá+ý*à�è%ê�çÉï�ðDæ¢å�ëFã�à�çäá¨èÔê
�äçäíXãpæÔå+âÉæ¢å+áÔå�ç?è¢ã�èÔà�ê�ç�ê�ú�è¢ßÉå-ï�ê � ê)íÉæÔê�ë­à�éCúÿîÉçäé�èÔà�ê�çäá¨æ¢å�ï�å�ñ�ã�ç?èÎè¢êFèÔßÉå�áÔð?ë�ë�å�è¢æÔà�éPè/ô³ê�ó�ìÉîÉìÉìäï�å
âÉæ¢ê�ìÉï�å�ë�ø

0 ê�çäáÔà�í�å+æ�èÔßÉå�é�ï�ã�áÔá�ê�ú¦é�ê�ç�úÿê�æÔëFã�ïÓëFã�â¥á!B " G4D	< ( ò�à�ñ�å�ç ì)ð

B "CG4D	< ( �*���/"=< ( �
� "�> G�� 	 ���!" 4^� ( � " > G�� ��� " 4�� (� " G�� 	 ���!" 4^� ( � "CG�� ��� " 4�� ( ��� " G4D�� 5 D�> 0 4^� ( �����
G � � � "CG D�� G D�G G 4�� (��� " 0 ø � ?�(

ô�ßÉå�æ¢å

� " G 4^� ( � " 0 > G (
2�
L � �

" 0 > � " L G ( " 0 > � " L G 	 � ( D " 0 ø � 0�(
ã�çäí

� " G4D�� G D�G G 4�� ( � � " G�� ���!" �NG54�� ( � " G�� ���!" � 	 �G 4^� (� "CG � ���!" G^G54^� ( � "CG � ���!" G 	 �G 4�� ( D " 0 ø �1� (
Þ�ßÉå%âäã�æ¢ã�ë­å�èÔå+æ¢á �/"=< ( ã�çäí�� 5 "L< ( ã�æ¢åPæÔå'ã�ï¼ô�ßÉà�ï�å%èÔßÉå%â¥ã�æ�ã�ë�å�è¢å�æ�á < G G D�� G � � � 0 D D D DM� A é�ã�ç[ì*å
ò�å+çÉå�æ�ã�ï�ï�ð}é�ê�ë�âÉï�å � ô�à#è¢ß è¢ßÉå%îÉçäíÉå�æ�á/è�ã�çäí�à�çÉò­èÔß¥ã�è+ýäà#ú�ã�ç)ð}ê�úÏè¢ßÉå�ë ã�æ¢åCçäê�èÎâÉîÉæ¢å�ï�ð}æ¢å+ã�ï�ý)è¢ßÉå�ç
ã�çÉê�èÔßÉå+æ � ó�úÿîÉç¥é
èÔà�ê�çFô�à�èÔßpâäã�æ�ã�ë�å�è¢å�æ�á�ò�à�ñ�å+çFì)ð"è¢ßÉå�à�æÂé�ê�ë�âÉï�å � é�ê�ç�3/îÉò�ã�èÔå'áùë-î¥á/è³ì¥å¨à�çäé�ï�î¥í�å+í



0�' �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'
à�çXèÔßÉå­âÉæ¢ê)íÉîäé
èÊà�ç " 0 ø � ?�( ø¥üäê�æCå � ã�ë�âÉï�å�ý¥à#ú G � à�á¨é�ê�ë�âÉï�å � èÔßÉå+çDèÔßÉå"âÉæ¢ê)íÉîäé
èCà�ç " 0 ø � ?)( ë-îäá�è
à�ç¥é�ï�îäí�å}è¢ßÉå}è¢å�æ¢ë � "CG D�� � D�G � 4�� ( � "CG D �� � D �G � 4�� ( à�ç=ê�æ�í�å+æ�èÔß¥ã�è B "CG D < ( áÔã�èÔà�á �äå'áPèÔßäå[é�ê�çäí�à�èÔà�ê�ç
" ' ø '�( ø�¨á�à�çÉò�è¢ßÉåpí�å��äçÉà�èÔà�ê�ç " 0 ø � 0�( ý¼à#è-à�á%å'ã�áÔðDèÔêDå'á/è�ã�ìÉï�à�áÔßMèÔßÉå}úÿê�ï�ï�ê�ô�à�çÉò�âÉæ¢ê�â*å�æÔèÔà�å+áPê�ú � " G 4�� (
ã�çäí � "CG4D�� G D�G G 4�� ( � � " G 	 � 4^� ( � � " � " G�4�� ( � > G 	 � � " G 4^� ( 4� " � " G D�� G D�G G 4^� ( � � "CG D�� G D�G G 4^� ( � � "9� G 	 � D�� G D�G G 4�� (`D " 0 ø � &�(

�ÊáÔà�çäò#" 0 ø � &)( ý�à�èÎà�á�å'ã�áÔðFèÔêFé�ßÉå'é�öFèÔß¥ã�è B "CG4D	< ( ò�à�ñ�å+çpà�ç " 0 ø � ?)( á¢ã�è¢à�á �äå'á " 0 ø 0 3�( ã�çäí�" ' ø &)( ø
5�ç¥á�â*å+é�èÔà�ê�ç�ê�ú¦èÔßÉå%ëFã�â�" 0 ø � ?�( áÔßÉê�ôÎáÂèÔßäã�èÎà#èÎß¥ã�á�â*ê�ï�å+áÎã�è< � 	 ��� " G^G1D�� 	 ���!" G 	 �G � �C� 0 D D D D^� A " 0 ø � ')(

ã�çäí=èÔßÉå'á�å�ã�æ¢åpà�çÉà�èÔà�ã�ï�ï�ð=é�ßäê�áÔå�ç=à�ç=è¢ßÉå[íÉê�ëFã�à�ç 0 > � G	� > � 	 � ã�çäí=ë"îäá/è�æ¢å�ëFã�à�ç=à�ç=èÔß¥ã�è
ã�çÉç)îÉï�ã�æ¨æÔå+ò�à�ê�çXã�áÊï�ê�çÉò ã�áCá�ê�ï�î�è¢à�ê�çäá¨å � à�á�è+øÓÞ�ßÉà�áÊà�á¨ì¥å'é�ã�î¥á�å-èÔßÉå­ê�çÉï�ð�ô³ã ð èÔßäå�ðDé�ã�çXå+á¢é�ã�â¥å
èÔßÉà�á-ã�çÉç)îÉï�îäá%à�áPèÔßÉæ¢ê�îäò�ß � G��-� 0 ê�æ�� G��-� � 	 � ø�Þ�ßÉå+æÔå}é+ã�çÉçÉê�è�ì¥å}ã�ç)ðþâ*ê�ï�å}á�à�çÉò�îäï�ã�æÔà�è/ðXê�ç
� G�� � 0 ê�æ�� G	� � �Mã�áPè¢ßÉå+áÔåpé�ê�æÔæ¢å+áÔâ*ê�çäíþèÔê�è¢ßÉåFè/ô³êDìÉîÉìÉìÉï�å}ì*ê�îÉç¥íÉã�æ¢à�å'á%ô�ßÉå+æÔåFçÉêþâ¥ê�ï�åFà�á
ã�ï�ï�ê�ô³å+í�ø üäæÔê�ë6èÔßÉå�ï�ê � ê�í�æÔê�ë�à�é
âÉæÔê�â¥å+æ�è/ð8B " � " G D < ( � B " G4D < ( ý�ã¨â¥ê�ï�å�à�á æÔîÉï�å+í-ê�î�è�ê�çV� G	� � � 	 �
ã�áÊôÂå+ï�ï¡ø¥Þ�ßÉå"ëFã�â " 0 ø � ?�( ß¥ã�áÎãFâ*ê�ï�å"ã�è >S� 	 ��� " à�çDè¢ßÉå"ã�çÉç)îÉï�ã�æÎæ¢å�ò�à�ê�ç 0 > � G	� > � 	 � ø�5�èÊà�á
é�ï�å+ã�æ�èÔßäã�ç è¢ßäã�è �B "CG 	 � D < ( ô�à�ï�ï�ßäã ñ�åCâ¥ê�ï�å'áÎã�è � ��� " G�� �G úÿê�æ � � 0 D D D � ã�ç¥í[ã�è G � > � �}ã�ï�ï�à�ç
èÔßÉå�ã�çÉç)îÉï�ã�æ�æ¢å�ò�à�ê�ç�� > � G	� >f0 ø

üäîÉæÔèÔßÉå+æÔë�ê�æ¢å�ý)è¢ßÉå%ëFã�âJB " G4D	< ( ßäã�á�é�ê�æ¢æÔå'á�â*ê�çäíÉà�çÉò 6�å+æÔê?á�ã�è
< � 	 ��� " � G D�� 	 ���!" � 	 �G � � � 0 D D D DM� A�D " 0 ø � 0�(

ã�çäí ã�è � 5�ý)ã�ï�ïÓà�çpèÔßÉåPã�çäç?îäï�ã�æ
æ¢å�ò�à�ê�ç 0 > � G	� > � 	 � ø�Þ�ßÉå¨ê�çÉï�ð;6�å+æÔê�à�ç � � � G	� � 0 é+ã�ç}ì*åPã�è
G � > � � "ÿô�ßäà�é�ß}ëFã�âäáÂèÔê�B � ? à�ç}è¢ßÉåCâÉß)ð)áÔà�é�ã�ïÓí�ê�ë�ã�à�ç ( ý)á�à�çäé�å%B " G4D	< ( à�á³îÉçÉà�ñ ã�ï�å+ç?èÂà�ç}èÔß¥ã�è
í�ê�ëFã�à�ç�ø

ÞÏê-í�å�èÔå+æÔë�à�çÉåÎã�ï�ïÉè¢ßÉåÎâäã�æ¢ã�ë­å�èÔå+æ¢á à�ç�èÔßÉåÊå � ã�é�è
á�ê�ï�î�è¢à�ê�ç�ý�ô³å�çÉå+å+í­èÔê"í�å�è¢å�æ¢ë­à�çÉå�è¢ßÉåÊå+ñ�ê�ï�î�ó
èÔà�ê�ç[ê�ú¦èÔßÉå'á�åPâ*ê�ï�å+á�ã�çäí>6+å�æ¢ê�á+ý?ã�á�ôÂå+ï�ï�ã�á � "L< ( øäÞÏêFí�ê�á�ê¥ý�çÉê�è¢å¨è¢ßäã�è�à�ú � "CG D < ( à�á�å�ï�à�ë�à�çäã�è¢å+í
úÿæÔê�ë9" ' ø 0�0�( îäáÔà�çäò#" ' ø &É0 ( ý?èÔßäå%æÔå'á�îÉï�èÔà�çÉò�å%<?îäã�èÔà�ê�ç�é�ã�ç[ì*å%ô�æ¢à#èÔèÔå�ç[úÿê�æ K � ? ã�á6�

�
� < � �B:"CG 	 � D < ( B � "CG D < (�� � � � "CG4D	< ( B � "CG D < ( H �

� G � G B � " G4D < ( �B " G 	 � D	< ( � "CG4D	< (��ID " 0 ø � 2�(

+¨ç à�ç?èÔå+ò�æ�ã�èÔà�ê�ç ã�æ¢ê�îÉçäípã­áÔëFã�ï�ï¼é�ï�ê�áÔå+ípé�ê�îÉç?è¢ê�îÉæ�� �	� å�çäé�à�æ�é�ï�à�çÉò"ã­â*ê�ï�åMG�
-ê�ú �B "CG 	 � D	< ( ê�èÔßäå�æ
èÔßäã�ç Gc� � �*ýÉôÂåPê�ì�è¢ã�à�ç

�
� <

� 	
� � � �B " G 	 � D < ( B��)"CG D < ( � G�� � ? " 0 ø � 3�(

Þ�ß)îäá�ýùèÔßÉåDæ¢å+áÔà�íÉîÉå+á­ê�ú8B "CG 	 � B��Dã�è G 
 ý úÿê�æFå�ñ�å�æ¢ð=â¥ê�ï�å�ê�ú7�B "CG 	 � D	< ( à�ç èÔßäåXã�çÉç)îÉï�ã�æFæ¢å�ò�à�ê�ç
� > � G�� > 0 ý�å � é�å+â�è Gc��� �pà�á�âÉæ¢å+áÔå�æ¢ñ�å'í}à�ç[èÔà�ë­å�ø
5�èCà�áCã�ï�áÔêFì¥å­é�ï�å+ã�æÊúÿæÔê�ë " 0 ø � 2)( èÔßäã�èÊè¢ßÉå-å+ñ�ê�ï�î�è¢à�ê�çDå%<?îäã�è¢à�ê�ç�úÿê�æCã�ç)ðpâ*ê�ï�å G 
 ê�ú �B "CG 	 � D < (

à�ç[è¢ßÉå�ã�çÉç)îÉï�îäá.� > � G	� >f0 à�á
�
� < G 
 � > G 
 � " G 
 D < ( " 0 ø � ,�(

ã�á�é+ã�ç­ì¥å�í�å�èÔå�æ¢ë�à�çäå+í­ì)ð-ãCï�ê�é�ã�ï�å � âäã�çäá�à�ê�ç"çÉå+ã�æ G � G�
Pã�çäí­å%<?îäã�èÔà�çÉòPé�ê)åE�}é�à�å�ç?è�á ê�ú*íÉê�îÉìÉï�å
â¥ê�ï�å'á¦ê�ç�ì*ê�è¢ß"áÔà�í�å'á�ê�úÉèÔßäåÂå�<�î¥ã�èÔà�ê�ç�ø��AßÉà�ï�å " 0 ø � ,�( é�ã�ç�ì¥åÂèÔßäê�îÉò�ß�è¦ê�ú¥ã�á�å�<?îäã�è¢à�ê�çäá¼è¢ê¨îÉâÓíÉã�èÔå
èÔßÉå�â*ê�ï�å�ï�ê)é+ã�è¢à�ê�çäá � ���!" G � �G ã�çäí�ã�è GC� > � �*"ÿçÉê�èÔà�çÉòPèÔß¥ã�è�èÔßäå³ï�ã�èÔèÔå+æ�à�á�å�<?îÉà�ñ�ã�ï�å+ç�è è¢ê " ' ø &�2�( ( ý
æÔå'á�à�í�îÉå�à�ç)ñ ã�æÔà�ã�ç¥é�å­ê�ú " 0 ø � ,)( é�ã�çMì*å�èÔßÉê�îÉò�ß?è%ê�ú�ã�á%é�ê�çäá�èÔæ�ã�à�ç�è�á¨èÔêXí�å�èÔå�æ¢ë�à�çäå"è¢ßÉå;6�å+æÔê?á%ã�è< � ���!" �
� �G � � � 0 D D D D^� A ýäã�á�ôÂå+ï�ï¦ã�á¨ã�è � 5�ø��Må�çÉå+å+íDê�çÉå�ë�ê�æ¢å%å%<?îäã�èÔà�ê�ç�úÿê�æ�èÔßÉå"å�ñ�ê�ï�î�èÔà�ê�ç�ê�ú



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' 0 0
áÔé+ã�ï�å
âäã�æ¢ã�ë�å�èÔå+æ �/"=< ( à�ç " 0 ø � ?�( ø'Þ�ßÉà�á¦à�áÏê�ìÉè¢ã�à�çÉå'í�ì)ðPîäá�à�çÉò " 0 ø 0%,)( ã�çäí�ê�ì�è¢ã�à�çÉà�çÉòCã�ç�å�<�î¥ã�èÔà�ê�ç
úÿê�æ%è¢ßÉå}æ¢å+áÔà�íÉîÉå � ��Xê�ú�BXã�èc� 	 ���!" ý�ô�ßÉå�æ¢åFà#è"ßäã�á�ã�â*ê�ï�å�ý�à�çäíÉîäé�å'í8ì?ðzâ¥ê�ï�åFê�ú��	" G 	 � D	< ( ã�çäí
é�ê�ë-ìÉà�çÉà�çÉò�à#èÎô�à�èÔß " ' ø ')&�( èÔêFå+ï�à�ë�à�ç¥ã�èÔå �=2_èÔê�ê�ì�è�ã�à�ç

�
� < " � �� ( � � : �

"
� > � � ���� ���!" � � "9� ���!" D	< ( " 0 ø � $�(

5�èCà�áÊèÔêpì*å­çÉê�è¢å+í�è¢ßäã�è����ã�çäí ��é+ã�çXì*å­é�ê�ë�âÉï�å�è¢å�ï�ð�íÉå�èÔå+æÔë�à�çÉå+íXà�çþèÔå�æ¢ëFáÊê�ú�èÔßÉå�é�ê�ç�úÿê�æ¢ëFã�ï
ëFã�âÉâÉà�çÉòMâäã�æ�ã�ë�å�èÔå�æ�á­ã�âÉâ*å+ã�æÔà�çÉòþà�ç " 0 ø � ?)( ø�=Îå+çäé�å " 0 ø � $�( é�ã�çRì¥å[èÔßäê�îÉò�ß�è�ê�úCã�á"èÔßÉå �äçäã�ï
å%<?îäã�èÔà�ê�ç èÔêFí�å�è¢å�æ¢ë�à�çÉåPè¢ßÉå%æ¢å�ëFã�à�çÉà�çÉò"â¥ã�æ�ã�ë�å�è¢å�æ �/"=< ( ø �Îê�è¢åCèÔßäã�è�èÔßÉå+æÔåPà�á�çÉê­úÿæÔå+å+í�ê�ëxï�å�úÑè
èÔê à�çäáÔà�á/è¨èÔßäã�è¨è¢ßÉå"ã�æÔå'ãFå�ñ�ê�ï�ñ�å+áÎà�çþã�é�é�ê�æ�íÉã�çäé�åPèÔê�" ' ø ' 0�( 4*æ¢ã�èÔßÉå+æ+ýäèÔßÉà�á¨å%<?îäã�è¢à�ê�çþí�å�èÔå�æ¢ë�à�çäå+á- "L< ( ã�áÎâäã�æ�èÊê�ú�èÔßÉå"á�ê�ï�î�è¢à�ê�ç�ø¥Þ�ß)îäá+ýÓã�èÎè¢ßÉå"á¢ã�ë�å%è¢à�ë�å"ã�á�è¢ßÉå�æ¢å%<?îÉà�æÔå+ë­å+ç?è%K/"=< ( � ? ï�å+ã�íÉá
èÔêFå � ã�é
èÎáÔê�ï�î�èÔà�ê�çäá+ý�à�èÊã�ï�á�ê­ï�å'ã�íÉá³è¢ê�èÔßÉà�áÎé�ê�çäá�èÔæ�ã�à�ç?è³ê�çpè¢ßÉå�ë�ø

0 ø & ø �#

� '`� ��� ���R�E�	�&�+* � '�� �H� ������* � �)�����;� �X�E�L���	� ����

Þ�ßÉå ÷ ê�ôÎá³ê�ú�à�ç?èÔå+æÔå'á/è�à�ç èÔßäà�á�âäã�â¥å+æ�à�ç)ñ�ê�ï�ñ�åÎè/ô³ê"ìäîÉìÉìÉï�å+á�à�ç ã­ï�à�çÉå'ã�æ�ã�ë"ìÉà�å+ç?è ÷ ê�ô%ý�ßÉê�ô³å�ñ�å�æ
à#èùà�á�ô³ê�æÔèÔß­æÔå+ëFã�æ¢ö?à�çÉòCßÉå�æ¢å³èÔßäã�è 0 æÔê�ôÎíÉð>" � ?�? � ( ß¥ã�á à�í�å�ç?èÔà7�äå'íFãCé�ï�ã�áÔá ê�ú*å � ã�é
èùáÔê�ï�î�èÔà�ê�ç¥á¦úÿê�æè/ôÂê}á�èÔå'ã�í�ðpìÉîÉìÉìÉï�å+áÊà�çDã�ç�ã�ë-ìÉà�å�ç?èÎçÉê�çÉï�à�çÉå'ã�æ ÷ ê�ôfè/ð)âÉà�é�ã�ï�ê�ú¦èÔßäã�èÎò�å�çäå�æ�ã�èÔå'í ã�è�èÔßÉå"é�å�ç?è¢æÔå
ê�úÏã-úÿê�îäæ�ó�æÔê�ï�ï�å�æÂë�à�ï�ï�øÉõ)î¥é�ß ã ÷ ê�ô é�ê�æÔæ¢å+áÔâ¥ê�çäíÉáùèÔê A@"LB ( ã�ç¥í E "LB ( ßäã ñ)à�çÉò"ã"çÉê�çäï�à�çÉå+ã�æÂï�ã�æ¢ò�å�ó B
ã�áÔð)ë­âÉèÔê�è¢à�éCì*å�ßäã ñ)à�ê�îÉæ�ê�ú�è¢ßÉåPúÿê�æ¢ë

A@"CB (�� A 1 B 1 H A � B H��*"CB 	 � ( D
E "CB (�� E B B�B$H E " B " H �*" 0�(ED " 0 ø &�?�(

úÿê�æ�á�ê�ë�åÎâäã�æ�ã�ë�å�èÔå�æ�á
A 1 D�A � D E B ã�çäí E " ø?Þ�ßÉåÊúûã�æÔó �¥å�ï�í ÷ ê�ô é�ê�çäí�à�èÔà�ê�çäáùèÔæ¢å+ã�è¢å+íFà�çFè¢ßÉåÊâÉæ¢å+áÔå�ç?è
âäã�â*å�æÎã�æÔåPï�à�çäå+ã�æÎé�ê�æ¢æÔå'á�â*ê�ç¥í�à�çäò-è¢ê

A 1 � E B � ? " 0 ø &ä0�(
à�ç " 0 ø &�?�( øÉÞ�ßÉå�á�èÔå+ã�í�ð áÔê�ï�î�è¢à�ê�çäá�ê�ú 0 æÔê�ôÎí�ð." � ?�? � ( ã�æÔåPò�à�ñ�å+ç ì)ð[é�ê�çÉúÿê�æ¢ë�ã�ïÓë�ã�âäá�úÿæ¢ê�ëbè¢ßÉå
ã�çÉç)îÉï�îäá.� > � G	� >f0 ê�úÏèÔßÉåPúÿê�æÔë

B " G ( � � � "�> G � � 	 � D^� ( � " > G � �&D^� (� " G � � 	 � D^� ( � "CG � �&D^� ( � / � � � " � G � �&D^� ( � " ><� G � ��D�� (� "�> G � ��D�� ( � " > G � �&D^� ( H � " 3 " 0 ø & � (

ô�ßÉå�æ¢å � � ã�çäí�� " ã�æÔåÂæÔå'ã�ï?é�ê�ç¥á/è�ã�ç?è¢á+ø�5�è¦èÔîÉæ¢çäáÏê�î�èÏèÔßäã�èÏè¢ßÉåÂúÿîÉçäé
è¢à�ê�ç>" 0 ø & � ( é�ã�ç"ã�ï�èÔå�æ¢çäã�èÔà�ñ�å�ï�ð
ì¥å%ô�æ¢à�è�èÔå+çDã�á

B "CG4D ?�( � ��� � � " > G � � 	 � 4�� ( � "�> G � �04�� (� "CG � � 	 � 4�� ( � " G
� �04�� ( � � " G4D�� 51D�> 0 4�� ( " 0 ø &�&�(

ô�ßÉà�é�ßDà�áÊèÔßÉå"á�à�ë�âÉï�å'á/èCçÉê�çÉó�è¢æÔà�ñ)à�ã�ï�é�ã�á�å%ê�ú�èÔßÉå�ò�å�çÉå+æ¢ã�ï�ëFã�âäá " 0 ø � ?�( ø �ÎâÉâ*å�ç¥í�à � 7rà�ç¥í�à�é+ã�è¢å+á
ßÉê�ôVè¢ßÉåFëFã�â " 0 ø & � ( à�á%æ¢å�ï�ã�è¢å+íXèÔê[èÔßÉå�úÿê�æÔë " 0 ø &�&)( ø�Þ�ßÉà�á%é�ê�ç)ñ�å�çäà�å+ç�èCúûã�é�è�ë�å+ã�ç¥áÊè¢ßäã�è%è¢ßÉå
á/è¢å+ã�í�ðXìÉîÉìäìÉï�å}é�ê�ç��¥ò�îÉæ�ã�è¢à�ê�çäáÎúÿê�îÉçäíMà�ç 0 æ¢ê�ôÎí�ð " � ?�? � ( é�ã�çMì*åFîäá�å'ízã�áCà�çÉà�èÔà�ã�ïÂé�ê�ç¥í�à#è¢à�ê�çäá
úÿê�æPè¢ßÉå�úÿê�ï�ï�ê�ô�à�çÉò[èÔà�ë�å�ó�í�å�â*å�ç¥í�å�ç?è-é�ã�ï�é�îÉï�ã�èÔà�ê�ç¥áCèÔßÉå+æÔå+ì?ðþê�ì)ñ)à�ã�èÔà�çÉòpè¢ßÉåFçÉå+å+ízèÔêDáÔå+ã�æ�é�ßXè¢ßÉå
" ��D � � D � " ( ó�âäã�æ�ã�ë�å�èÔå�æ�áÔâäã�é�åCúÿê�æ�îÉçÉà�ñ�ã�ï�å�ç?èÎëFã�âäá+ø
5�è"à�á-ôÂê�æ�è¢ßMæ¢å�ëFã�æÔö)à�çÉò[èÔßäã�è%èÔßÉå[é�ï�ã�á¢áPê�ú�å � ã�é�è-á�ê�ï�îÉèÔà�ê�çäáPúÿê�îÉçäí8à�ç 0 æÔê�ôÎíÉð " � ?�? � ( ã�ï�á�ê

æÔå�<?îÉà�æ¢å+á�ã�é�ê�çäá�è¢ã�ç?è�ê�ú¦à�ç?èÔå+ò�æ�ã�è¢à�ê�ç."ûã�çäã�ï�ê�ò�ê�îäá
èÔê­è¢ßÉå@K/"=< ( ã�æ¢à�á�à�çÉò­à�ç èÔßÉå%âäæÔå'á�å+ç�è�ã�ç¥ã�ï�ð)áÔà�á (
èÔê ñ ã�çÉà�á�ß�ø)5�çDè¢ßäã�èPé�ã�á�å�ýäè¢ßÉå­é�ê�çäáÔå%<?îÉå+çäé�å-à�áÊèÔßäã�è¨çÉê�èPã�ï�ïÏúÿê�îäæ¨ê�ú�èÔßÉå"âäã�æ�ã�ë�å�è¢å�æ�á A 1 D�A � D E Bã�çäí E " í�å��¥çÉà�çäòzè¢ßÉå[úûã�æÔó �¥å�ï�í ã�ë-ìÉà�å�ç?è ÷ ê�ô9" 0 ø &�?�( é�ã�çRì*åDà�ç¥í�å�â*å�çäíÉå�ç?èÔï�ðRáÔâ¥å'é�à7�äå+í¼ý
ê�çÉï�ð
èÔßÉæ¢å�åpê�ú�èÔßäå�ë�ø 0 æ¢ê�ôÎí�ð " � ?�? � ( é�ßÉê�áÔå�èÔêþáÔâ*å+é�à�úÿðMèÔßÉå ë�ê�á�è"á�à�çÉò�îÉï�ã�æ%èÔå+æÔëFá A 1 D E B ã�çäíMè¢ßÉå
ã�æ¢å+ãÊê�úÉè¢ßÉå�ìÉîÉìÉìÉï�å�ø�Þ�ßÉå�ñ�ã�ï�îÉå'áÏê�ú�A � ã�çäí@E " ð)à�å�ï�í�à�çÉòCã�ç-å � ã�é
è�á�ê�ï�îÉèÔà�ê�ç-ã�æÔå
èÔßÉå+ç­í�å�èÔå+æÔë�à�çÉå+í
ì)ðpè¢ßÉå"áÔê�ï�î�èÔà�ê�ç�à�è¢áÔå�ï�ú/ø&5�çXã�çäã�ï�ê�ò�ðpô�à�èÔß�è¢ßÉå-æ¢å+áÔîÉï�è¢á�ßÉå+æÔå�ýäà�è¨à�áÎå � â*å+é�èÔå'í[èÔßäã�èÊë�ê�æ¢å�ò�å+çÉå�æ�ã�ï
"ÿçÉê�ç�ó�å � ã�é�è ( áÔê�ï�î�èÔà�ê�ç¥á úÿê�æ
è/ôÂê�á�èÔå'ã�í�ð­ìÉîÉìÉìäï�å'á
é�ã�çFì¥åÊúÿê�îÉç¥í�ô�ßÉå�çFè¢ßÉåÎà�ç?èÔå�ò�æ¢ã�èÔà�ê�çFé�ê�çäá�è¢ã�ç?è
à�áÎçÉê�èÎã�á¢áÔîÉë�å+ípèÔêFñ�ã�çÉà�áÔß�ø



0%2 �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'
0 ø ' ø�� � � � ��* � '����@� � � (
� '+��* � �e�L��� '�� �&����* ��� �
� ' �4�`� ��� � � �V�
�	����*,�+'

=Îå+æÔå­ôÂå�áÔßäã�ï�ï âÉæÔå'á�å+ç?èCáÔê�ë�å"å � ã�ë�âÉï�å+á¨ê�ú
è¢ßÉå­å � ã�é�èPáÔê�ï�î�èÔà�ê�ç¥á¨í�à�á¢é�îäá¢á�å'íXà�ç 0 ø � ø�5�çMã�ï�ï�é�ã�ï�ó
é�îÉï�ã�è¢à�ê�çäáPè¢ê�úÿê�ï�ï�ê�ô%ý¼è¢ßÉå}à�çÉà�èÔà�ã�ï
é�ê�çäí�à�èÔà�ê�ç8à�á%ò�à�ñ�å+ç8ì?ð " 0 ø & � ( ô�à�èÔß � � ?	D ? 0 D � � � '�D�0�0%? 0
ã�çäí � " � > 05D '�&�,�3 øÉÞ�ßÉà�á¨ï�å'ã�íÉáÊèÔê ìÉîÉìÉìÉï�å+á¨å+ã�é�ßXßäã ñ)à�çÉòpã�æ¢å+ã 9 ã�çäíXé�ê�æ¢æÔå'á�â*ê�ç¥í�à�çäò�èÔê}è¢ßÉå
� � ?�D ?10 ý � "  � � � > ?�D &10 å%<?îÉà�ï�à�ìÉæ¢à�îäëháÔê�ï�î�èÔà�ê�ç�á�ßäê�ô�çpà�ç�ü¦à�ò�îÉæ¢å 3 ê�ú 0 æÔê�ôÎí�ð#" � ?�? � ( ø

ü¦à�æ¢á�è+ý)ô³å¨é�ê�ë�âäã�æ¢åÎè¢ßÉå¨è/ôÂê"å � èÔæ¢å�ë�å¨é+ã�áÔå+áÂê�ú�è/ô³ê�ó�ìÉîÉìäìÉï�å¨å�ñ�ê�ï�î�èÔà�ê�çpíÉæÔà�ñ�å+ç}âÉîÉæ¢å�ï�ð�ì?ð�è¢ßÉå
à�ë�â*ê�áÔå+í á/è¢æ¢ã�à�çÉà�çÉò ÷ ê�ôbô�à#è¢ß 6+å�æ¢êzáÔîÉæÔúûã�é�åpèÔå+çäá�à�ê�ç ã�çäí=èÔßÉå[ê�âÉâ*ê�áÔà�èÔå�é�ã�áÔåpê�ú ÷ ê�ôxí�æ¢à�ñ�å�ç
âÉîÉæ¢å�ï�ðzì)ð8á�îäæ�úûã�é�å�èÔå+çäáÔà�ê�çSô�à#è¢ß=çÉêXà�ë�â¥ê?á�å'íSá/è¢æ¢ã�à�çÉà�çÉò ÷ ê�ô%ø¦ü¦à�ò�îÉæÔå'á & ã�çäí ' áÔßÉê�ô�è¢ßÉå+áÔå
è/ôÂêXá¢é�å+çäã�æ¢à�ê�á+ø�5�çSü¦à�ò�îÉæ¢å & èÔßÉåFå � ã�é
è-áÔê�ï�î�è¢à�ê�çMà�á�áÔßÉê�ô�çzèÔêDð)à�å+ï�í8é�ê�ï�ï�ã�âäá�å�ê�ú³è¢ßÉåFìÉîÉìäìÉï�å'á
èÔê�6�å+æÔêþã�æÔå'ãXà�ç=è¢ßÉåpúÿê�æÔë>ê�úÎè/ôÂêzé�îÉæ¢ñ)à�ï�à�çäå+ã�æ�áÔï�à�è¢á+ø��háÔà�ë�à�ï�ã�æ"é�ê�ï�ï�ã�âäá�åpèÔê8ãþáÔï�à�è�ßäã�á"ì¥å+å�ç
ê�ìäáÔå�æ¢ñ�å'í�ì¥å�úÿê�æ¢å¨ì)ðFÞ¦ã�ç)ñ�å+å�æ - .ùã�áÔé�ê�çäé�å�ï�ê�á+" 0%$�$10�( à�çpèÔßÉåPé�ã�á�å¨ê�úÏã"á�à�çÉò�ï�å¨å�ï�ï�à�â�èÔà�é�ã�ïÓìÉîÉìÉìÉï�å
á�ßäæÔà�çÉö)à�çäòpã�èPã/� � å+íDæ�ã�è¢å�ø&5�çþé�ê�ç�è¢æ¢ã�á/è'ýäà�çþü¦à�ò�îÉæ¢å ' ý¥èÔßÉå­á�ê�ï�îÉèÔà�ê�çXã�ò?ã�à�çDï�å'ã�íÉáÎèÔê[á�ßÉæ¢à�çÉö�ã�ò�å
ê�úÏèÔßÉåPè/ô³ê"ìäîÉìÉìÉï�å+á�ìÉîÉèÎßÉå�æ¢åÊè¢ßÉå�ð ì¥ê�èÔß[ñ�ã�çÉà�á�ß�ã�è�è/ô³ê"à�áÔê�ï�ã�èÔå'í}â*ê�à�ç?è¢á+ø �AßÉå�ç�ì*ê�èÔß�áÔîÉæ�úûã�é�å
èÔå+çäá�à�ê�ç}ã�çäíFã�çFà�ë�â¥ê?á�å'íFá/è¢æ¢ã�à�ç}ã�æÔå�âäæÔå'á�å+ç�è'ý�èÔßäåÊâÉß)ð�á�à�é�ã�ïÉâÉæ¢ê�ìÉï�å�ëaßäã�á è/ôÂê�èÔà�ë­å�ó�á¢é�ã�ï�å'á8��ê�çÉå
ã�á¢á�ê�é�à�ã�èÔå+ípô�à#è¢ß[áÔîÉæÔúûã�é�åÎèÔå+çäáÔà�ê�ç�"�O  J ( ý)è¢ßÉåPê�è¢ßÉå�æ�ã�á¢áÔê)é�à�ã�èÔå'íFô�à#è¢ß[èÔßÉåPà�ë­â*ê�áÔå+í á/è¢æ¢ã�à�ç æ¢ã�èÔå
" 0* : ( ø Þ�ßäåÂå � ã�é
è á�ê�ï�î�è¢à�ê�çäáÏà�ï�ï�î¥á/è¢æ¢ã�èÔåÂèÔßäã�èÏè¢ßÉå�æ¢åÂà�á+ý+à�ç-ò�å�çÉå+æ¢ã�ï�ý ãÊé�ê�ë�â¥å�èÔà�èÔà�ê�ç­ì¥å�è/ôÂå+å�ç%è¢ßÉå+áÔå
è/ôÂêpå�
Óå+é
è�á8�äèÔßÉå"ìÉîÉìÉìäï�å'á¨áÔßÉæ¢à�çÉöpèÔê 6�å�æ¢ê}ã�æ¢å+ã�à�ç�èÔßäå�úÿê�æ¢ë ê�úùã}áÔï�à�è¨à�ú :Sà�áCáÔî �}é�à�å�ç?èÔï�ð ï�ã�æ¢ò�å
ã�çäí è¢ê}ãFá�à�çÉò�ï�å%â*ê�à�ç�èÎô�ßäå�çJ:Sà�áÊá�î �}é�à�å+ç�è¢ï�ð[á�ëFã�ï�ï¡ø 5�ú èÔßÉå�á�èÔæ�ã�à�ç�à�á�èÔê)ê}á/è¢æÔê�çÉòäý)è¢ßÉå�áÔîÉæ�úûã�é�å
èÔå+çäá�à�ê�çþßäã�á¨à�ç¥á�î �}é�à�å+ç�è¨èÔà�ë�å-è¢ê é�à�æ�é�îÉï�ã�æ¢à76+åPèÔßÉå­ìÉîÉìäìÉï�å"ì¥å�úÿê�æ¢å-à�è¨ñ�ã�çäà�áÔßÉå+áÊèÔß)îäá¨ï�å+ã�íÉà�çÉò}èÔê
èÔßÉå}é�ê�ï�ï�ã�âäáÔå"è¢êDãDá�ï�à#è'ø�5�è�à�á�ôÂê�æ�è¢ßzâ*ê�à�ç?èÔà�çÉò�ê�î�è%è¢ßäã�è'ý�à�çMè¢ßÉå�à�æ%à�ç)ñ�å+á�èÔà�ò�ã�è¢à�ê�çäáCê�ú�ã�á�ï�å�çäíÉå�æ
èÔßÉæ¢å�å�ó�íÉà�ë�å�ç¥á�à�ê�çäã�ï¥ìäîÉìÉìÉï�åPà�ç�ã"á�èÔæ�ã�à�çÉà�çÉò ÷ ê�ô%ý�=Êê�ôÂå+ï�ï�-�õ�à�å+ò�å�ï�" � ?�?�')( ê�ìäáÔå�æ¢ñ�åÎå+ñ)à�í�å+çäé�åCê�ú
èÔßÉå­áÔã�ë�å�é�ê�ë�â*å�è¢à#è¢à�ê�çXì¥å�è/ôÂå+å�çXáÔîÉæÔúûã�é�åPè¢å�çäáÔà�ê�çXã�ç¥íDã�çDà�ë­â*ê�áÔå+íDá�èÔæ�ã�à�ç�ø*Þ�ßÉå�ð[çÉê�è¢à�é�å%èÔß¥ã�è
ã�ç�ã�âÉâäæÔê�âÉæÔà�ã�è¢å�ï�ð?ó¡ë�ê�í�îÉï�ã�è¢å+í�å � è¢å�çäáÔà�ê�çäã�ï ÷ ê�ôfé�ã�ç�á�è¢ã�ìäà�ï�à76+åCã�áÔï�å+çäí�å+æ 3/å�èÎã�ò�ã�à�ç¥á/è�âÉà�çäé�ß�ó�ê�

ã�çäí�é+ã�ç[à�çäá�èÔå'ã�í ï�å'ã�í èÔêFé�æÔê?áÔá�ó�áÔå+é�èÔà�ê�çäá
èÔß¥ã�èÎì*å+é�ê�ë�åCà�ç��äçäà#è¢å�ï�ð å+ï�ê�çÉò�ã�èÔå+í�ø

� �Md � / # �)� � 
 + 8�� / �*+ 
 ��� �!�78
5�ç èÔßäà�á�áÔå+é
è¢à�ê�çpô³å¨âäæÔå'á�å+ç�è�ç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ïÓé�ã�ï�é�îÉï�ã�èÔà�ê�çäáÂà�ï�ï�îäá�èÔæ�ã�èÔà�çÉò"èÔßÉåCâ*ê�á¢á�à�ìÉï�å¨ì*å�ßäã ñ)à�ê�îÉæ³ê�ú

è/ôÂêþìÉîÉìÉìÉï�å+á"à�çmõ?è¢ê�ö�å'á ÷ ê�ôaúÿê�æ"áÔê�ë�åpé�ã�á�å'á�ê�úÎà�ç?èÔå+æÔå'á/è-úÿê�æ­ô�ßÉà�é�ß K/"L< (�'� ? øÏÞÏêþâ*å�æÔúÿê�æ¢ë
á�à�ë-îäï�ã�èÔà�ê�çäáCîäáÔà�çäòpè¢ßÉå­á¢é�ßÉå+ë­å­ê�ú > ' ø 0 ý¥èÔßäå IÏã�îÉæ¢å�ç?èCå � âäã�ç¥á�à�ê�çäáÊúÿê�æ �Bäý
�xã�çäí �xã�æ¢å"èÔæ¢îÉç�ó
é�ã�èÔå+íMáÔêpè¢ßäã�è%ê�çäï�ð�è¢ßÉå­èÔå�æ¢ëFá < G G � �Z� > � D D D D D^� A ã�æÔå­à�ç¥é�ï�îäí�å+í�ø�Þ�ßÉåFã�ï�ò�ê�æ¢à�èÔßÉë âÉæ¢ê�é�å�å'íÉá
à�ç è/ô³ê"âäã�æ�è�á8�)�äæ�á�èÂè¢ßÉå@?Cê�îÉæ�áÔã�è
úÿîÉç¥é
èÔà�ê�ç¥á���ý ��ã�ç¥í K/"=< ( ë"îäá�è³ì*å%í�å�è¢å�æ¢ë­à�çÉå'í}úÿê�æÂè¢ßÉå%é�îÉæÔó
æÔå+ç?è%é�ê�ç�úÿê�æÔëFã�ïÏëFã�âäâÉà�çäò âäã�æ¢ã�ë�å�èÔå+æ¢á �*ý � 5�ý < � � � ý�ø�ø�ý � � � A ã�çäí �¥ø�Þ�ßäå�áÔå+é�ê�çäíþâäã�æÔèPê�ú
è¢ßÉå
ã�ï�ò�ê�æÔà�èÔßÉë à�áPè¢ê�îäá�å�è¢ßÉå�èÔßäå ?Cê�îÉæ�á¢ã�èCúÿîÉçäé
è¢à�ê�çäá ��ý �hã�çäí K/"=< ( èÔêDîäâ*íÉã�èÔå�è¢ßÉåpé�ê�ç�úÿê�æ¢ëFã�ï
ëFã�âÉâÉà�çÉòFâäã�æ¢ã�ë�å�èÔå+æ¢áÂîäáÔà�çäò�èÔßÉå%ö)à�çÉå�ëFã�è¢à�éPé�ê�çäí�à�èÔà�ê�ç�ø

0 ê�çäáÔà�í�å+æÎè¢ßÉå �äæ�á/è¨âäã�æÔèÊê�ú�è¢ßÉå-ã�ï�ò�ê�æ¢à#è¢ßÉë�ø	�AßÉå+ç :Rã�çäí - èÔê�ò�å�èÔßÉå+æÎô�à#è¢ßDèÔßäå"é�ê�ç�úÿê�æ¢ëFã�ï
ëFã�âÉâÉà�çÉòPâäã�æ¢ã�ë­å�èÔå+æ¢á¦ã�æ¢å³é�ê�çäáÔà�í�å�æ¢å+í-ö?çäê�ô�ç�ý'èÔßÉå+æÔå�ã�æ¢å ' ��H 0 îÉçÉö)çÉê�ô�çäáÏèÔêPì*å�í�å�è¢å�æ¢ë­à�çÉå'í��< � G�� � � > � D D D D D D DM� A D < ��G�� �C� > � D D D D D D DM� A D�� 2 D�� 2 D�K " 2 ø 0�(
� � H 0 å%<?îäã�èÔà�ê�çäá"é�ê�ë�åFúÿæ¢ê�ë è¢ßÉå}è¢æÔîÉç¥é�ã�è¢å+í IÏã�îÉæ¢å�ç?è-å � â¥ã�çäáÔà�ê�çSê�ú�è¢ßÉåpå�<�î¥ã�èÔà�ê�ç " ' ø 0%$)( ý
� � H � å�<?îäã�è¢à�ê�çäáPã�æ¢å-ò�à�ñ�å+çþì)ð " ' ø � ')( ýÓô�ßÉà�ï�å " ' ø � 2)( âäæÔê�ñ)à�í�å+á¨è/ô³êpë�ê�æ¢å"å�<?îäã�è¢à�ê�çäá�ø �Êê�èÔå�ý
èÔßäã�è�ì¥å'é�ã�îäá�å�ê�ú�ã�áÔáÔîÉë�å+íMá�ð)ë�ë�å�è¢æÔð�ý¼èÔßÉåFê�èÔßÉå+æ�á/è¢æÔå'áÔáPé�ê�çäí�à�èÔà�ê�ç " ' ø � ?�( à�áPæÔå'í�îÉçäíäã�ç?è-ã�çäí
çÉå�å'í[çÉê�èÎì*å%îäáÔå+í[ã�èÊã�ï�ï¡ø

�Êê�ôfé�ê�çäáÔà�íÉå�æ³èÔßÉå%áÔå+é�ê�çäípâäã�æÔè�ê�ú�è¢ßÉå%ã�ï�ò�ê�æÔà�èÔßÉë�ø +¨çäé�å � G ý � G ý�K/"=< ( ý �=2�ý �c2_ã�çäí K/"L< (
ã�æ¢å}ö)çÉê�ô�ç�ý�ã�çäí8ò�à�ñ�å+ç8èÔßÉå é�ê�çÉúÿê�æ¢ë�ã�ïùëFã�âÉâäà�çÉòþâäã�æ�ã�ë�å�è¢å�æ�á �*ý � 5 ý � � � ý
ø�ø � � � ã�çäí �*ý¦ôÂå
é�ã�ï�é�îÉï�ã�èÔåpèÔßÉåJI�ã�îÉæÔå+ç?è"á�å+æÔà�å+á"é�ê)åE�}é�à�å+ç�è�á < � G � � � > � D D D D DM� A úÿê�æ � "CG4D	< ( ã�úÑèÔå+æ"å+ñ ã�ï�î¥ã�èÔà�çÉò< � G � � � > � D D D D D D^� A ø-�Måpè¢ßÉå�ç îäá�å ê�çÉï�ðSé�ê)åE�}é�à�å+ç�è�á-ê�ú < G G � � � 0 D D D D^� A à�çSè¢ßÉåOIÏã�îÉæ¢å�ç?è
á�å+æÔà�å+áPê�ú�ì¥ê�èÔßSá�à�í�å'á%ê�ú " ' ø '�')( ý�ã�ï�ê�çÉò�ô�à�èÔß " ' ø ' � ( ã�ç¥í " ' ø ' 0�( èÔêDê�ìÉè¢ã�à�çSãDé�ê�ë­âäï�å�èÔå}áÔå�è�ê�ú
ê�æ�í�à�çäã�æ¢ðSí�à5
Óå�æ¢å�ç?è¢à�ã�ï�å%<?îäã�è¢à�ê�çäá-úÿê�æ � � ý�ø�ø�ø � � ý=�=ã�çäí �*ø +¨çäé�å è¢ßÉå+áÔå�ã�æ¢å[í�å�èÔå+æÔë�à�çÉå+í¼ý è¢ßÉå
âäã�æ�ã�ë�å�èÔå�æ�á � 5�ã�çäí < � 	 W(� F � 0 D D D � A ã�æ¢åCò�à�ñ�å�ç[ì)ðpæ¢å�ï�ã�è¢à�ê�çäá " ' ø ,�( ø



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' 0 3
5�ú�K/"=< ( � ? ýÓôÂå�é�ê�çäáÔà�í�å+æ - "L< ( ã�áPã�çþîäçÉö)çÉê�ô�çþà�çäá�èÔå+ã�íXê�ú K/"=< ( à�çþè¢ßÉå �äæ�á/èPâäã�æÔèPê�ú
è¢ßÉå

ã�ï�ò�ê�æÔà�èÔßÉë�øÉÞ�ßÉåPæ¢å+á�èÎê�úÏèÔßÉå�ã�ï�ò�ê�æ¢à#è¢ßÉëxà�á³èÔßÉå�á¢ã�ë�å%ã�á�ì*å�úÿê�æÔå�ø
5�ú 102 � ? ý ôÂå�é�ê�çäá�à�í�å+æ K/"L< ( ý�ã�ï�ê�çÉò¨ô�à�èÔß - ã�á¦îÉçÉö)çÉê�ô�ç"à�ç"èÔßäå	�¥æ¢á�è¦â¥ã�æÔè¦ê�úäèÔßäå�ã�ï�ò�ê�æ¢à#è¢ßÉë

ô�à#è¢ß[èÔßÉå%æ¢å+á�è�ê�ú¦èÔßÉå�ã�ï�ò�ê�æ¢à#è¢ßÉëbì¥å+à�çäò�èÔßÉå�á¢ã�ë�å%ã�á�ì*å�úÿê�æÔå�ø
�Êï�ï�I�ã�îÉæÔå+ç?è å � âäã�çäáÔà�ê�ç�é�ê)åE�}é�à�å�ç?è�áùã�æ¢å�é�ê�ë�âÉîÉèÔå+í­îäáÔà�çÉòPúûã�á�è
üÉê�îÉæÔà�å�æ è¢æ¢ã�çäá�úÿê�æ¢ë�á¦è�ã�ö�å�çFã�è

ê�æ�í�å�æ�� ô�ßäå�æ¢å�ý?è/ð)âÉà�é+ã�ï�ï�ð�ý)ôÂåCè¢ã�ö�å�� � 0%2 ��èÔê�ã ñ�ê�à�ípã�ï�à�ã�á�à�çÉò-å+æÔæ¢ê�æ�á+ø?Þ�ßÉåCê�æ�í�å+æ*� ê�ú�è¢ßÉå
èÔæ¢îÉçäé+ã�èÔà�ê�çzà�áPé�ßÉê?á�å+çXè¢ê[áÔîÉà�èCè¢ßÉå�âÉæ¢ê�ìÉï�å�ë�ø¼Þ�ßÉå�á�ð�á�èÔå�ë�ê�ú
ê�æ�í�à�çäã�æ¢ðDí�à7
*å+æÔå+ç�è¢à�ã�ï å%<?îäã�è¢à�ê�çäá
à�áÎà�ç?èÔå+ò�æ�ã�è¢å+í}î¥á�à�çÉò}ã�ç[å � âÉï�à�é�à�è�úÿê�îÉæÔèÔß�ó�ê�æ�í�å+æ�-ÎîÉçÉò�å�ó �PîÉè�è¢ã"ë�å�è¢ßÉê�í¼ø

ü¦à�æ¢á�è+ý�ã�á³ã"çÉê�ç�ó�è¢æÔà�ñ)à�ã�ï¥é�ßÉå'é�öFê�çpèÔßÉåCç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ïÓé�ê�í�å�ý)ô³åCé�ê�ë�âäã�æÔå'í}ã"é+ã�ï�é�îÉï�ã�è¢à�ê�çFèÔê"èÔß¥ã�è
ò�à�ñ�å+çXì)ð�èÔßÉå�é�ï�ã�á¢áÊê�ú�èÔà�ë�å�ó�í�å�â*å�çäíÉå�ç?è%å � ã�é�èCáÔê�ï�î�èÔà�ê�çäáCí�å+æÔà�ñ�å'íDå+ã�æÔï�à�å+æÊì*ê�è¢ßþà�çXèÔßäå�é+ã�áÔå�ê�ú
6�å+æÔêDã�ç¥ízçäê�ç�ó 6�å+æÔê�á�îäæ�úûã�é�å­èÔå+çäá�à�ê�ç�ø �bá�îäâ¥å+æÔâ*ê�áÔà#è¢à�ê�çzê�úÂè¢ßÉåFç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ïùé�ê�ë�âÉî�è�ã�èÔà�ê�ç8ô�à�èÔß
èÔßÉå å � ã�é�è"áÔê�ï�î�èÔà�ê�ç8à�ç=å+ã�é�ß8é+ã�áÔå}æ¢å�ñ�å'ã�ï�å+íþèÔßÉå+ë èÔêXì*åpà�çäí�à�á/è¢à�çäò�îÉà�á�ß¥ã�ìÉï�å�ø¦Þ�ßÉåpé�ã�ï�é�îÉï�ã�èÔà�ê�ç
ê�ú èÔßäå-é�ê)åE�}é�à�å+ç�è�áÎê�ú � "CG D < ( î¥á�à�çÉò " ' ø '�?�( ô�ã�á�é�ßäå+é�ö�å'í[îäá�à�çÉòFè¢ßÉå�à�ç?èÔå�ò�æ¢ã�ïÓúÿê�æ¢ë-îÉï�ã�ò�à�ñ�å+ç�à�ç
�ÎâÉâ*å�ç¥í�à � ��ø

2 ø 0 ø � � �`� � ��� �
���
�	�&�+*,�+';���`� ���+� �0�4���+* � ��� '`�4� �+� (��C� ��� '`�L���
Þ�ßÉåXå � ã�é
è áÔê�ï�î�è¢à�ê�çäá}é�ê�çäáÔà�í�å+æÔå'ímà�ç > 0 ø ' à�ç)ñ�ê�ï�ñ�åDá�ßäæÔà�çÉö)à�çäòSìÉîÉìÉìÉï�å+á ìÉî�èpèÔßÉåzâÉæÔå'áÔáÔîÉæ¢åXã�è
à�ç �äçÉà�è/ð[à�á�çÉê�èÊå � è¢å�æ¢çäã�ï�ï�ð[á�â*å+é�à5�*ã�ìÉï�å�øÓõ)ßÉæ¢à�çÉö)à�çÉò}ìÉîäìÉìÉï�å+áÎô�ßäà�é�ßXé�ï�ê?á�å%îÉâþâÉîÉæ¢å�ï�ðpîÉçäíÉå�æÎè¢ßÉå
å�
Óå+é�è¢áÎê�úùá�îÉæÔúûã�é�åPèÔå+çäá�à�ê�ç "ûà�ø å�ø 102 � ?)( ßäã ñ�å%ì¥å+å�çXé�ê�çäáÔà�í�å+æÔå'í[à�çXí�å�è¢ã�à�ïÏì?ð =Îê�âÉâ*å�æ " 0%$�$�?�(
ô�ßÉê"úÿê�îÉçäí}èÔßäã�è�ã�ç}à�á�ê�ï�ã�èÔå+í é�à�æ¢é�îÉï�ã�æ
â*ê�æ¢å¨áÔßÉæ¢à�çäö)á
èÔê 6�å+æÔê­ã�æ¢å+ã�ã�è�<�� � � ø?Þ�ßÉåPáÔßÉæÔà�çÉö�ã�ò�åÎê�ú
é�ê�ë­âäæÔå'áÔáÔà�ìäï�åCìÉîÉìÉìäï�å'á "ÿê�æ/
Ôâ¥ê�æÔå'á � ( à�ç[áÔï�ê�ô ñ?à�á¢é�ê�î¥á ÷ ê�ôÎáÂà�á�ê�úÏæÔå+ï�å+ñ ã�çäé�å¨èÔê­è¢ßÉåPâÉæÔê�ìÉï�å�ëbê�ú
ñ)à�á¢é�ê�îäá�á�à�ç?èÔå+æÔà�çÉò/" �³æÔà�çÉö�å�æ -fõÉé�ßÉå�æ¢å�æ 0%$�$�?)( ô�ßÉå+æÔå�ã�ç"à�çÉà�èÔà�ã�ïäé�ê�ë�âäã�é�è�ê�úäè¢ê�îäé�ßäà�çÉò%é�ð?ï�à�çäí�å�æ�á
"ÿê�æÏáÔâÉßÉå�æ¢å+á+ý�à�ç%è¢ßÉæÔå+å
í�à�ë�å�çäáÔà�ê�çäá ( ã�æ¢åùìÉæ¢ê�îäò�ß?è�à�ç?è¢ê¨é�ê�ç?è¢ã�é�è�ã�çäí-é�ê�ã�ï�å'áÔé�å�îÉçäí�å+æ�è¢ßÉå
å�
*å'é
è�á�ê�ú
á�îäæ�úûã�é�åùè¢å�çäáÔà�ê�ç�ø�5�ç"èÔßÉå³ï�ã�èÔå�á/è�ã�ò�å+áÏê�ú¥áÔà�ç?è¢å�æ¢à�çÉò¥ý�è¢ßÉå�é�ê�ë�âäã�é
è�é�ê�çäá�à�á�è¢áÏê�ú¥ãCé�ê�ç�è¢à�ò�îÉê�î¥á�æ¢å�ò�à�ê�ç
ê�ú ÷ îÉà�í"é�ê�ç�è�ã�à�çÉà�çÉò¨ãCí�à�á/è¢æÔà�ìÉî�è¢à�ê�ç-ê�úäáÔßÉæ¢à�çäö?à�çÉò¨â¥ê�æÔå'á�ø&�AßÉå�ç�ã�ï�ï�èÔßÉå�â*ê�æ¢å+áÏßäã ñ�å
íÉà�á¢ã�âÉâ*å+ã�æÔå'í¼ý
èÔßÉå�é�ê�ë�âäã�é
èÎà�á�áÔã�à�í èÔê�ì*åPúÿîÉï�ï�ð�í�å�ç¥á�à7�äå+í�ø 5�èÎà�á�à�ë�â¥ê�æ�è�ã�ç?è+ýäà�ç�ê�æ�í�å+æÂè¢êFê�â�è¢à�ë�à86�å%à�çäí�îäá�èÔæ¢à�ã�ï
á�à�ç?èÔå+æ}é�ð�é�ï�å+á+ý¦èÔê8ì¥åDã�ìÉï�å èÔêSã�é�é�îäæ¢ã�èÔå�ï�ðSâÉæ¢å+í�à�é
è­èÔßäå�èÔà�ë­å[è¢êzúÿîäï�ïÎí�å+çäáÔà5�¥é+ã�è¢à�ê�ç�øùÞ�ßÉå �äæ�á/è
èÔßÉå+ê�æ¢å�è¢à�é+ã�ïÏá�èÔå+âXà�á�èÔê[é�ê�çäá�à�í�å+æ¨áÔà�ë�âÉï�å 
ÔîÉçÉà�èÊâÉæ¢ê�ìÉï�å�ëFá+ø �*=Êê�âÉâ*å�æ " 0�$�$É0 ( ô³å�ç?èÊê�çXèÔêpá�èÔîäíÉð
èÔßÉå�é�ï�ê�áÔîÉæ¢åFê�úÎå+ï�ï�à�âÉèÔà�é�ã�ï�ã�ç¥íSß)ð?â*ê�è¢æÔê�é�ßÉê�à�íäã�ïùâ*ê�æ¢å+á+ø¦Þ¦ã�ç)ñ�å�å�æ�- .ùã�á¢é�ê�ç¥é�å�ï�ê�á>" 0%$�$10�( ßäã ñ�å
ã�ï�á�ê�à�ç)ñ�å+á�èÔà�ò�ã�èÔå'íFèÔßäå%âÉæÔê�â¥å+æ�è¢à�å'á�ê�ú á�ßÉæ¢à�çÉö)à�çÉò�ìÉîäìÉìÉï�å+á�à�çXõ?èÔê�ö�å+á ÷ ê�ôÎá�ø

�¨á�ã�ç8å � è¢å�çäáÔà�ê�çMèÔê�è¢ßÉå+áÔåFà�ç)ñ�å+á�èÔà�ò�ã�è¢à�ê�çäá+ýÓã�ç¥ã�èÔîäæ¢ã�ï�çÉå � è-á�èÔå�â8à�áPèÔêDå � ã�ë�à�çäå"è¢ßÉå}å�
*å'é
è
ê�ç}â*ê�æ¢åÊáÔßÉæ¢à�çÉö�ã�ò�å�ê�ú¼è¢ßÉåÊà�ç?èÔå+æ¢ã�é
èÔà�ê�çFô�à�èÔßpçÉå�à�ò�ß)ì*ê�îÉæ¢à�çäò%â¥ê�æÔå'á�ø?Þ�ßÉå¨áÔà�ë�âÉï�å+á�è³á¢é�å+çäã�æ¢à�ê%à�á
èÔê
é�ê�çäá�à�í�å+æ�3/îäá�è è/ôÂêCà�í�å�ç?èÔà�é�ã�ï)à�çÉà�èÔà�ã�ï�ï�ð�é�à�æ¢é�îÉï�ã�æÏâ*ê�æ¢å+á¦ã�ç¥í%èÔêCå � ã�ë­à�çÉå³ßÉê�ôSè¢ßÉå³áÔßÉæ¢à�çäö ã�ò�å
èÔà�ë­å'á
ê�ú�ê�çäå}â¥ê�æÔå ã�æ¢å}ã4
Óå+é
è¢å+íSì)ðzèÔßÉåpâÉæÔå'á�å+çäé�åpê�ú�èÔßÉå ê�è¢ßÉå�æ'ø¦õ)î¥é�ß=ãXá/è¢îäí�ð8é�ã�çSì¥å â¥å+æ�úÿê�æÔë�å+í
îäáÔà�çÉò­è¢ßÉå%ç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ï�é�ê�í�å�íÉå�ñ�å+ï�ê�â¥å'ípå'ã�æ¢ï�à�å�æ'ø
�zåPè¢ßÉå�æ¢å�úÿê�æÔåPà�ë�â¥ê?á�åCèÔßäå�é�ê�ç¥í�à#è¢à�ê�ç[èÔßäã�è

� 2 � ? D �c2 � ? D " 2 ø � (
á�êpèÔßäã�è¨è¢ßÉå�æ¢å-à�áCçÉê á�èÔæ�ã�à�ç ÷ ê�ô "ûà�ø å�ø): � ?�( ã�çäí�è¢ßÉå�ã�ë-ìäà�å+ç�èCâÉæ¢å+á¢á�îÉæ¢å 1 2 à�áÎè¢ßÉå­á¢ã�ë�å­ã�á
èÔßäã�è"à�ç8èÔßÉå ìÉîÉìÉìäï�å'á>"ÿà¡ø å�ø¦å%<?îäã�ï
èÔê#6+å�æ¢ê ( ø 5�çSèÔßäà�á-ô³ã ð�ý¼èÔßÉå ÷ ê�ôaô�à�ï�ïÂì*åpí�æ¢à�ñ�å�çSâäîÉæÔå+ï�ðMì)ð
á�îäæ�úûã�é�å­èÔå+çäá�à�ê�çMå�
Óå+é�è¢á+ø��Êá%ã[æ¢å+áÔîÉï#è'ýÓèÔßÉåFæ�ã�è¢å"ê�ú³é�ßäã�çÉò�å­ê�ú�ìÉîÉìäìÉï�åFã�æÔå'ã."ûê�æ'ý¼å%<?îÉà�ñ ã�ï�å+ç?èÔï�ð�ý- ( ô�à�ï�ï�çÉê�ô ì*å�í�å�èÔå�æ¢ë�à�çäå+í[ì)ðFèÔßÉå�áÔê�ï�î�è¢à�ê�ç�ø

ü¦à�ò�îÉæ¢å 0 á�ßÉê�ôÎáùèÔßÉå¨å�ñ�ê�ï�î�èÔà�ê�ç�ý?ã�áÂé�ê�ë�âÉîÉèÔå+ípì)ð-è¢ßÉåÊç)îÉë�å�æ¢à�é�ã�ïÓé�ê�í�å�ý�úÿê�æÂà�çÉà�èÔà�ã�ï�ï�ðFé�à�æ�é�îÉï�ã�æ
â¥ê�æÔå'á¦ò�à�ñ�å�ç-ì?ð*" 0 ø 0�( ø �³ð%à�çäé�æ¢å+ã�á�à�çÉòÊèÔßÉå�ñ�ã�ï�îÉå³ê�ú	� " ?)( è¢ßÉå³â¥ê�æÔå'áÏà�çÉà�èÔà�ã�ï�ï�ð%ò�å�è�é�ï�ê�áÔå�æÏèÔê�ò�å�è¢ßÉå�æ'ø
�AßÉå�ç�� " ?�( � ?�D ?10 ý�èÔßäåÊå�
Óå+é�è³ê�ú¼èÔßÉåCçÉå+à�ò�ß?ì*ê�îäæÔà�çÉò�â*ê�æ¢åÎà�á³áÔï�à�ò�ß�è³ã�çäíFå'ã�é�ß}â*ê�æ¢åÊáÔßÉæ¢à�çÉö�áÂñ)à�ã
ã-áÔå%<?îÉå+çäé�å¨ê�ú�çÉå'ã�æÔó�é�à�æ�é�îÉï�ã�æùáÔßäã�â¥å'á�ø��Êá$� " ?�( à�ç¥é�æ¢å+ã�áÔå+á
á�ê-èÔßäã�è
èÔßäå¨â*ê�æ¢å+áÂã�æ¢åÎà�çäà#è¢à�ã�ï�ï�ð}é�ï�ê�áÔå�æ
èÔê�ò�å�è¢ßÉå�æ'ý+èÔßÉå�á�ßäæÔà�çÉö)à�çäòÎâ¥ê�æÔå'áÏã�æÔåÂá�å+å�ç�è¢ê¨ã�í�ê�â�è¦å�ï�ï�à�âäáÔå�ó�ï�à�ö�å³á�ß¥ã�â*å+áÏå�ï�ê�çÉò?ã�èÔå'íPà�ç-èÔßÉå³ñ�å+æ�è¢à�é+ã�ï
í�à�æÔå'é
èÔà�ê�çzã�çäíDô�à�èÔßþèÔßÉå+à�æ%é�å�ç?èÔæ¢ê�à�íÉáÎò�æ¢ã�í�îäã�ï�ï�ð ë�ê�ñ)à�çÉòFèÔê�ò�å�èÔßÉå+æ+øÓÞ�ßÉå"áÔßÉæ¢à�çäö ã�ò�å%è¢à�ë�å <��"ã�á
èÔßÉåCâ*ê�æ¢å+á
á�è¢ã�æ�èÂê�
Dé�ï�ê�áÔå�æùè¢ê�ò�å�èÔßäå�æ
à�á
úÿê�îÉçäí}èÔê­í�å+é�æÔå'ã�áÔåÎé�ê�ë�âäã�æÔå'í­èÔê-èÔßÉå¨à�áÔê�ï�ã�è¢å+í}é+ã�áÔå ��è¢ßÉå
å�
Óå+é�èÊê�úÏèÔßÉå�âäæÔå'á�å+çäé�åPê�ú¦èÔßäå%ê�èÔßäå�æ�â*ê�æ¢åCà�á�è¢ê}á�ï�à�ò�ß?èÔï�ðpí�å+é�æÔå'ã�áÔåCèÔßÉå�áÔßÉæ¢à�çÉö�ã�ò�å¨èÔà�ë­å�èÔê/6�å+æÔê
ã�æ¢å+ãäøäÞ�ßÉà�áÎæ¢å+áÔîÉï#è¨à�á¨é�ê�ç¥á�à�á/è¢å�ç?èÎô�à�èÔßDè¢ßäã�èÊê�ì�è¢ã�à�çäå+í�à�ç�èÔßÉå­é�ã�áÔå%ê�úùã}áÔà�çÉò�ï�ð?ó¡â*å�æ¢à�ê�í�à�éPæ¢ê�ô ê�ú



0%, �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'
â¥ê�æÔå'á³ì?ð 0 æ¢ê�ôÎí�ð#" � ?�?�')( ø15�ç èÔßÉà�á�ô³ê�æ¢ö*ý)ã�á�à�ë�âÉï�å 
Ôå�ï�ï�à�â�èÔà�é�ã�ï¼â¥ê�æÔåCë�ê�í�å�ï ��úÿê�æ³èÔßÉåPå�ñ�ê�ï�î�èÔà�ê�ç
ê�ú¨ã�ç=à�ç�è¢å�æ�ã�é�èÔà�çÉòþé�ê�ï�ï�å+é�èÔà�ê�ç=ê�úÊé�ê�ë­âäæÔå'áÔáÔà�ìäï�å â¥ê�æÔå'á�à�á-âÉæ¢ê�â*ê�áÔå+í=ìäã�áÔå+íSê�çRã�ç ã�áÔð?ë�â�è¢ê�è¢à�é
á�å+âäã�æ�ã�è¢à�ê�ç"ê�ú¥è¢ßÉå�úÿîÉï�ïäâÉæ¢ê�ìäï�å+ëVà�ç?è¢ê�ã%á�å�èùê�ú�
�à�çÉçÉå�æ �Pã�çäí.
�ê�î�èÔå+æ �CâÉæ¢ê�ìäï�å+ë�á+ø�Þ�ßÉå�à�í�å+ãPê�ú¥è¢ßÉå
ë�ê)íÉå�ï*à�áÂò�å+çÉå�æ�ã�ï*ã�çäí}é+ã�çFì*åCã�âÉâÉï�à�å'í�ßÉå�æ¢å�ø)Þ�ßÉå¨ë­ê�í�å+ï¥æ¢å+áÔîÉï�è¢áÂà�ç ã�á�à�ë�âÉï�å¨é�ï�ê�áÔå+ípá�ð�á�èÔå�ëaê�ú
çÉê�çäï�à�çÉå+ã�æÎê�æ�í�à�çäã�æ¢ðpí�à7
Óå�æ¢å�ç?èÔà�ã�ïÏå%<?îäã�è¢à�ê�çäá³úÿê�æÊèÔßÉå-å�ñ�ê�ï�îÉèÔà�ê�ç�ê�ú¦èÔßÉå"âäã�à�æÎê�ú áÔßÉæ¢à�çÉö)à�çÉòFâ*ê�æ¢å+á
îÉçäí�å+æ
è¢ßÉå¨ã�áÔáÔîÉë�â�è¢à�ê�ç�èÔßäã�è
èÔßäå�ðFã�æ¢å�å�ï�ï�à�âäáÔå+á+ø?Þ�ßäåÎå�ñ�ê�ï�î�èÔà�ê�çFê�ú¼èÔßÉå¨îÉâÉâ*å�æ³â¥ê�æÔåÎà�áùë�ê�í�å+ï�ï�å+í
ì)ð ã"úÿê�ï�ï�ê�ô�à�çÉò"èÔà�ë�å�ó�í�å�â*å�çäíÉå�ç?è¨é�ê�ç�úÿê�æ¢ëFã�ïÓëFã�â[úÿæ¢ê�ë_ã­îÉçÉà�è
�?ó�é�à�æ�é�ï�å�ý�à¡ø å�ø�ý

B " �)D < ( � ����"=< ( H�� "L< (� H :	"=< ( � " 2 ø &�(

ô�ßÉå�æ¢å
�� � > � �� " ? D � D : (
�: � > �� " ? D � D	: ( / � " :Z>F: 1 H � � � : H � 1�

" >H: " H � � � H � : 3
� " ���

" >F: "
�

� � � 0 H � " ?�( "
' � " ?)(

" 2 ø ')(

ã�çäí[ô�ßÉå+æÔå
�� " ? D � D	: ( � 0

' 9��
	 � � � � � � �� 0

� B � " �)D	< ( � D " 2 ø 0�(
�ÎâÉâ*å�ç¥í�à � & ò�à�ñ�å+áPí�å�è¢ã�à�ï�á¨ê�ú
è¢ßÉåFí�å�æ¢à�ñ�ã�èÔà�ê�çþê�ú
è¢ßÉå+áÔå"ë�ê�í�å+ï�å%<?îäã�è¢à�ê�çäá+øÓÞ�ßäå�ðþáÔîäé�é�å+á¢á/úÿîäï�ï�ð
âÉæ¢å+í�à�é
è�è¢ßÉå <?îäã�ï�à#è�ã�è¢à�ñ�å¨úÿå'ã�è¢îÉæÔå'á�ã�ï�æÔå'ã�í�ðFê�ìäáÔå�æ¢ñ�å+í%��è¢ßÉå%å�ï�ê�çäò�ã�è¢à�ê�çpê�úÏè¢ßÉå%â¥ê�æÔå'á�à�ç[è¢ßÉå%ñ�å+æ�ó
èÔà�é�ã�ï�í�à�æ¢å+é�èÔà�ê�ç�ã�çäípèÔßäå�í�ê�ô�ç)ô³ã�æ¢íFñ�å�æÔèÔà�é�ã�ï*ñ�å�ï�ê�é�à�è/ðFê�ú�è¢ßÉå%â*ê�æ¢åCé�å�ç?èÔæ¢ê�à�íÉá+øÉüÉê�æ�âÉîäæÔâ*ê�áÔå+á³ê�ú
<?îäã�ï�à#è�ã�è¢à�ñ�å"é�ê�ë�âäã�æ¢à�áÔê�ç�ýÉèÔßäå­æ¢å+áÔîÉï�è¢á¨ê�ì�è�ã�à�çÉå+íþì)ð[à�ç?èÔå+ò�æ�ã�èÔà�çÉòpèÔßÉå'á�å­ë�ê)íÉå�ï å%<?îäã�èÔà�ê�çäá¨ßäã ñ�å
ì¥å+å�ç8á�îäâ¥å+æÔâ*ê�áÔå+íþê�çXè¢ßÉå�ç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ï æÔå'á�îäï#è�áCíÉà�áÔâÉï�ã ð�å+íXà�ç8ü¦à�ò�îÉæÔå 2 à�çzèÔßÉåFé+ã�áÔå � " ?�( � ?�D & ø
Þ�ßÉà�áPà�çÉà�èÔà�ã�ï
ñ ã�ï�îäå­ê�ú$�Dà�á�é�ßÉê?á�å+çzáÔêpè¢ßäã�è%è¢ßÉå�â¥ê�æÔå'á%ã�æ¢å"çÉê�è�á�ê[úûã�æ�ã�âäã�æÔèCèÔßäã�èPà�ç?èÔå+æ¢ã�é
èÔà�ê�ç
å�
Óå+é�è¢á¨ì¥å�è/ôÂå+å�ç�èÔßäå-â*ê�æ¢å+áÊã�æÔå%à�çäáÔà�ò�çÉà7�¥é�ã�ç�è¨ìÉî�è¨çäê�è¨áÔêpé�ï�ê�áÔåPèÔê�ò�å�èÔßÉå+æ¨ã�áÎèÔê}à�ç)ñ�ã�ï�à�íÉã�èÔå%è¢ßÉå
ã�á¢á�îäë­âÉèÔà�ê�çäá¨îÉçäí�å+æÔï�ð)à�çäò}èÔßäå"å+ï�ï�à�âÉèÔà�é�ã�ï¦â*ê�æ¢å-ë�ê�í�å�ï¡ø �Îò�æ¢å�å+ë�å�ç?è¨à�áÎúÿê�îÉçäíXèÔê[ì¥å­ñ�å+æÔð[ò�ê)ê�í¼ø
Þ�ßÉå}ë�ê�í�å�ï
èÔå+çäíÉá-èÔêþáÔï�à�ò�ß?è¢ï�ðzê�ñ�å�æ¢å+á�èÔà�ëFã�è¢å"è¢ßÉå}è¢à�ë�å < � úÿê�æ-èÔßÉå}ìäîÉìÉìÉï�å}è¢êþá�ßäæÔà�çÉöXè¢êþã�æ¢å+ã
0%? 	 1 ð)à�å�ï�í�à�çÉò < � � 0�D $�2 é�ê�ë�âäã�æ¢å+í�è¢ê}è¢ßÉå"ñ�ã�ï�îÉå­ê�ú < � � 05D $É0 ò�à�ñ�å�çXì)ð�èÔßäå-úÿîÉï�ï ç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ï
á�à�ë-îäï�ã�èÔà�ê�ç�ø
5�è}áÔßÉê�îäï�íRì¥å[â¥ê�à�ç?è¢å+í=ê�î�è­èÔßäã�è­è¢ßÉå[ç?îäë­å+æÔà�é�ã�ï�é�ê�í�å é�ê�â*å+á­ô³å�ï�ï³ô�à�èÔßmìÉîÉìäìÉï�å'á"èÔßäã�è�ã�æÔå

à�çäà#è¢à�ã�ï�ï�ð ñ�å�æ¢ðRé�ï�ê�áÔå[èÔê�ò�å�è¢ßÉå�æ}ã�á}é�ã�ç ì*åþáÔå�å+ç úÿæ¢ê�ë èÔßÉåXé+ã�ï�é�îÉï�ã�è¢à�ê�çOô�à#è¢ß�� " ?)( � ?	D 3 0 à�ç
ü¦à�ò�îÉæÔå 0 øÓÞ�ßÉå­æÔå'á�îÉï�è¢á¨ê�ú
ãpç)îÉë-ì*å�æCê�úÂé+ã�ï�é�îÉï�ã�è¢à�ê�çäáÎæ¢å�ñ�å+ã�ï�èÔß¥ã�èCèÔßÉå�á�ßäæÔà�çÉö�ã�ò�å%èÔà�ë�å�< � à�áPã
á�ï�ê�ô�ï�ð�íÉå+é�æ¢å+ã�á�à�çÉò-úÿîÉçäé
è¢à�ê�ç ê�ú�èÔßäåCà�çÉà�èÔà�ã�ï�áÔå�âäã�æ¢ã�èÔà�ê�çFê�ú�èÔßÉåPâ*ê�æ¢å+á+ø�üÉê�æÂèÔßäåCà�çÉà�èÔà�ã�ï�é�ê�çäí�à�èÔà�ê�ç
� " ?�( � ?	D 3 0 áÔê=èÔß¥ã�è[èÔßÉåMà�çäà#è¢à�ã�ïPáÔå�â¥ã�æ�ã�èÔà�ê�çAì*å�è/ô³å�å+çAèÔßäåzìÉîäìÉìÉï�å+á[à�á;3/îäá�è ?	D ? � ý³ôÂå �äçäí
< ��� 05D ,�& øäÞ�ß)îäá+ýäè¢ßÉå-âÉæ¢å+áÔå�ç¥é�å%ê�ú
ã�çÉê�è¢ßÉå�æ¨à�íÉå�ç?èÔà�é�ã�ï�â*ê�æ¢å-é�ã�çXí�å+é�æÔå'ã�áÔå%èÔßÉå"â¥ê�æÔå"á�ßÉæ¢à�çÉö�ã�ò�å
èÔà�ë�å%ì?ð îÉâ[èÔê $
	 ø

2 ø � ø�� ����* � ���L��� ���@(���� '`� ���	� ���	���R�E�	�&��*,� '
5�è%à�áCê�úÂà�ç?èÔå+æÔå'á/èCèÔê[å � ã�ë­à�çÉå"ô�ßäã�è%ßäã�âÉâ¥å+çäá¨èÔê è/ôÂê ìÉîÉìÉìäï�å­úÿê�æ�é�å'í�èÔê�ò�å�èÔßÉå+æCì)ðXã á/è¢æ¢ã�à�çÉà�çÉò
÷ ê�ô_ô�ßäå�çmèÔßÉå+ð ã�æÔå[è¢ã�ö�å+çRè¢êMì*åXà�çäé�ê�ë�âÉæÔå'áÔáÔà�ìÉï�å�øùõ)îäé�ßOëFã�è�è¢å�æ�áFã�æ¢å�ê�úPæÔå+ï�å+ñ ã�çäé�å èÔê8è¢ßÉå
á/è¢îäí�ð�ê�ú�è/ô³ê�ó�ìÉîÉìäìÉï�å­é�ê?ã�ï�å+á¢é�å�ç¥é�å*"ûáÔå�å�ý¥å�ø ò¥ø�ý��
ã�çäò �E� ��*,� � ?�?É0 ( ø��Må"úÿê)é�îäá¨ßÉå�æ¢å�ê�çXèÔßÉå"æÔê�ï�å
ê�ú�áÔîÉæÔúûã�é�åÎèÔå�ç¥á�à�ê�ç}à�çpã%ßäå+ã�í�ó¡ê�ç}é�ê�ï�ï�à�áÔà�ê�ç�ø 0 ã�ï�é�îÉï�ã�èÔà�ê�ç¥á
ã�æ¢åÎâ*å�æÔúÿê�æ¢ë�å+í�ô�à�èÔß � � � 0�2 ã�çäí}ã
èÔà�ë�å�ó�á/è¢å�âFê�ú ?	D ?�?É0 ø�Þ�ßäåÎîÉâÉâ*å�æ³í�à�ã�ò�æ�ã�ëVê�ú�üÏà�ò�îäæÔå 3 áÔßÉê�ôÎá è¢ßÉåÊé+ã�áÔå�ê�úÓè/ôÂê%à�çÉà�èÔà�ã�ï�ï�ð�é�à�æ�é�îÉï�ã�æ
ìÉîÉìÉìäï�å'á�ý)ô�à�èÔß*6+å�æ¢ê-á�îäæ�úûã�é�å�è¢å�çäáÔà�ê�ç�ý?à�çpã�çpã�ë"ìÉà�å�ç?èÂá�èÔæ�ã�à�çÉà�çäò ÷ ê�ôOô�à#è¢ß : � ?�D 0 ø�Þ�ßäåÊà�çÉà#è¢à�ã�ï
é�ê�ç�úÿê�æ¢ëFã�ï)ëFã�â�à�á " 0 ø 0�( ô�à�èÔß � " ?�( � ?�D &10 ø �¨á¦èÔà�ë�å�å�ñ�ê�ï�ñ�å+á+ý å+ã�é�ß"ìÉîÉìÉìäï�å�ì*å+é�ê�ë�å+á å+ï�ê�çÉò�ã�èÔå+í



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' 0%$
à�ç}èÔßÉåÎßäê�æ¢à76+ê�ç?è¢ã�ïäí�à�æÔå'é
èÔà�ê�çFô�à�èÔß ãPèÔßÉà�çFï�îÉìÉæ¢à�é+ã�èÔà�ê�çFï�ã ð�å+æ�úÿê�æ¢ë�à�çäò%ì¥å�è/ôÂå+å�ç�èÔßäåÊìÉîÉìäìÉï�å'á�ø��³ð
<@� 05D 0 à#èÎà�á³úÿê�îÉç¥í}è¢ßäã�è�å+ã�é�ß ìäîÉìÉìÉï�åPßäã�á³úÿê�æÔë�å+ípè/ô³ê"â*ê�à�ç?è¢á�ê�ú¦ñ�å+æÔðFßÉà�ò�ß�é�îäæÔñ�ã�è¢îÉæ¢åCã�è³è¢ßÉå
ê�î�è¢å�æ¢ë�ê�á�èPâ*ê�à�ç?è¢áCúÿæ¢ê�ë�è¢ßÉåFê�æ¢à�ò�à�ç�ø &
ã�é�ßMìÉîÉìäìÉï�å}íÉå�ñ�å+ï�ê�âäáPã�á�ßäã�â¥å­è¢ßäã�è�à�áPæÔå+ë�à�çÉà�á¢é�å�ç?è%ê�ú
èÔßÉå"á�à�çÉò�ï�å 
�â*ê�à�ç?èÔå'í[íÉæÔê�âäá �"ê�ì¥á�å+æÔñ�å+í ì?ð[ÞÏã ð)ï�ê�æ " 0%$�&�')( à�ç[ßäà�á�å � â¥å+æÔà�ë�å�ç?è¢á�à�çXã­úÿê�îäæ�ó�æÔê�ï�ï�å�æ
ë�à�ï�ï
ã�ç¥ízá�èÔîäíÉà�å'ízáÔîÉìäáÔå%<?îÉå+ç�è¢ï�ð�ý¼îäáÔà�çÉò�é�ê�ë�âÉï�å � ñ�ã�æ¢à�ã�ìÉï�å"ë�å�è¢ßÉê�íÉá+ý¼ì?ð.�Îç?è¢ã�çÉê�ñ�á�ö)à�à�" 0%$�$�2�(
ã�çäíXõ�à�å+ò�å�ï " � ?�?�?)( ø¥õ�à�çäé�å�ê�îäæÎë�ê)íÉå�ï¦à�çäé�ï�î¥í�å+áÊçÉê}âÉß)ð�á�à�é�ã�ï�ë�å+é�ßäã�çÉà�á�ë "ÿå�ø òäø¥ñ�ã�çXí�å+æ �8ã�ã�ï�á
úÿê�æ�é�å'á ( úÿê�æ èÔßÉåÎìäîÉìÉìÉï�å+á è¢ê�é�ê?ã�ï�å+á¢é�å�ý ô³å�å � â*å+é
è�è¢ßÉåÎå+ñ�å�ç?è¢îäã�ï)úÿê�æÔëFã�è¢à�ê�ç"à�ç/�äçÉà�èÔå�è¢à�ë�åÎê�ú¥úÿê�îÉæ
èÔæ¢îÉå�é�î¥á�âäá�ê�çpè¢ßÉå%ìÉîÉìäìÉï�å%ì*ê�îäçäíÉã�æ¢à�å+á�ô�ßÉå+ç�áÔîÉæÔúûã�é�å¨è¢å�çäáÔà�ê�ç[à�áÎã�ìäáÔå�ç?è+ø

+¨çPè¢ßÉå
ê�èÔßÉå+æ�ßäã�çäí¼ý�èÔßÉåÂï�ê�ô³å�æ�íÉà�ã�ò�æ�ã�ë ê�úÉüÏà�ò�îäæÔå 3 á�ßÉê�ôÎá¼èÔßÉåÂå�ñ�ê�ï�îÉèÔà�ê�çPê�ú�è¢ßÉå
á¢ã�ë�åùà�çÉà#è¢à�ã�ï
é�ê�çäí�à�èÔà�ê�ç­ô�ßÉå�ç­á�îÉæÔúûã�é�å
è¢å�çäáÔà�ê�ç­à�á¦âÉæ¢å+áÔå�ç?è+ø�Þ�ßÉå�å�
*å'é
è�ê�ú¥áÔîÉæÔúûã�é�å
è¢å�çäáÔà�ê�ç-à�á¦èÔêCæÔå+ò�îÉï�ã�æ¢à86�åùè¢ßÉå
úÿæÔå+åFá�îÉæÔúûã�é�å"å+ñ�ê�ï�î�è¢à�ê�çþã�ç¥ízã�âÉâ¥å'ã�æ�áÎè¢ê�ßäã�ï�èPèÔßÉå­úÿê�æ¢ëFã�è¢à�ê�çþê�ú
èÔßÉå�ßÉà�ò�ß8é�îÉæ¢ñ�ã�è¢îÉæÔå­æ¢å�ò�à�ê�ç¥á�ø
Þ�ßÉåpáÔê�ï�î�èÔà�ê�ç=é+ã�çSì*åpé�ê�ç?èÔà�ç?îäå+í8ô³å�ï�ï
ì*å�ð�ê�çäíMèÔßäåFèÔà�ë�åpê�ú�ìÉæ¢å+ã�ö�í�ê�ô�ç8ê�ú�èÔßÉå>6�å�æ¢êXáÔîÉæ�úûã�é�å
èÔå+çäá�à�ê�çSé+ã�áÔå�ã�çäí8ü¦à�ò�îÉæÔå ' áÔßÉê�ôÎáCèÔßÉå}áÔà�ë-îÉï�ã�è¢à�ê�çMîäâzè¢ê <�� � ø�Þ�ßÉå�è/ô³ê[ìäîÉìÉìÉï�å+á%ì*å+é�ê�ë�å
é�ê�ç�è¢à�ç)îäã�ï�ï�ðþâäæÔå'áÔáÔå+íþèÔê�ò�å�è¢ßÉå�æ"ã�çäí8ã�ë-î¥é�ßSë­ê�æÔå�å � è¢å�çäíÉå+í8ï�îÉìÉæ¢à�é+ã�èÔà�ê�ç8ï�ã ð�å+æ/"ÿèÔßäã�çSà�ç8è¢ßÉå
6�å+æÔêpáÔîÉæÔúûã�é�å%èÔå+çäá�à�ê�çXé+ã�áÔå ( çäê�ôJßäã�áÎèÔà�ë­å-èÔêpúÿê�æ¢ëhì*å�è/ô³å�å+çDèÔßÉå-è/ôÂêpìÉîÉìÉìÉï�å+á+ø�5�è¨à�á¨í�à �}é�îÉï�è
èÔê­é�ê�ç?è¢à�ç)îÉå�è¢ßÉå¨é+ã�ï�é�îÉï�ã�è¢à�ê�çäáùë"îäé�ßFì*å�ð�ê�çäí < � � ì¥å'é�ã�î¥á�å�è¢ßÉå¨áÔð�á/è¢å�ëvì*å+é�ê�ë�å+áùñ�å�æ¢ð­á�èÔà7
Dã�á
èÔßÉå%ìäîÉìÉìÉï�å+áÎíÉæ¢ã ôué�ï�ê�áÔå�æ³èÔê�ò�å�è¢ßÉå�æÎã�çäípèÔßÉå%ï�îÉìÉæ¢à�é+ã�è¢à�ê�ç ï�ã ð�å+æ³ì*å+é�ê�ë�å+á�ë�ê�æÔåPå � è¢å�çäí�å'í¼ø

�Ï�Re �!�	�	+ � 8�� ���
5�çXèÔßÉà�áÊâ¥ã�â*å�æÊô³å�ßäã ñ�å%âÉæ¢å+áÔå�ç?èÔå'íDãFç)îÉë-ì*å�æ¨ê�úùã�çäã�ï�ð?è¢à�é+ã�ï�ã�çäíDç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ï�æ¢å+áÔîÉï�è¢áÎúÿê�æÎè¢ßÉå

âÉï�ã�çäã�æ�è/ôÂê�ó¡ìÉîäìÉìÉï�åDâÉæÔê�ìÉï�å�ë à�ç õ?èÔê�ö�å'á ÷ ê�ô%ø�� å�æ¢ßäã�âäá�ê�îÉæFë�ê?á/èpáÔà�ò�çÉà7�¥é�ã�ç�è;�¥çäí�à�çÉòSà�á}èÔê
ã�çäáÔô³å�æ³èÔßÉå%ñ�å�æ¢ð}çäã�èÔîÉæ�ã�ï�<?îÉå'á/è¢à�ê�ç ê�úÏô�ßÉå�èÔßÉå+æ�èÔßÉå%ï�ã�æ¢ò�åCç)îÉë-ì*å�æ�ê�ú¦æ¢å+áÔîÉï�è¢á�à�ç)ñ�ê�ï�ñ)à�çäò"å � ã�é
èá�ê�ï�îÉèÔà�ê�çäá�à�ç[èÔßÉå"é�ã�áÔåPê�ú�ãFá�à�çÉò�ï�å%ìÉîäìÉìÉï�å-é�ã�ç ì*å�å � è¢å�çäí�å'í èÔêFè¢ßÉåPè/ôÂêFìäîÉìÉìÉï�å�áÔé�å�çäã�æÔà�êäø �Må
ßäã ñ�åPúÿê�îÉçäí èÔß¥ã�è+ý¥à�çDò�å�çÉå+æ¢ã�ï�ý)è¢ßÉå-ã�çäá�ô³å�æ�à�áÎà�ç[èÔßÉå-çÉå�ò?ã�èÔà�ñ�å%å+ñ�å+ç è¢ßÉê�îäò�ßDá�â*å+é�à�ã�ï�é�ï�ã�á¢áÔå+á�ê�ú
å � ã�é�è-á�ê�ï�îÉèÔà�ê�ç � � å � à�á�è�� �zåFßäã ñ�åFå � ã�ë�à�çÉå+ízè¢ßÉåFå � èÔå+ç?è�èÔêDô�ßÉà�é�ßSã�çäã�ï�ð?è¢à�é+ã�ïùâÉæ¢ê�ò�æÔå'áÔá/"ûà�ç
èÔßÉå[úÿê�æÔë ê�úÊå � ã�é�è�áÔê�ï�î�è¢à�ê�çäá ( é�ã�çRì*å[ëFã�í�å�ý�ã�ç¥íRí�å+ñ?à�áÔå+íRãzç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ï³ë�å�èÔßäê)í ìäã�á�å'í=ê�ç
é�ê�ç�úÿê�æ¢ëFã�ï¼ëFã�âÉâäà�çÉò?á³úÿê�æ�è¢ßÉå%ò�å+çÉå�æ�ã�ï¼é�ã�á�åPô�ßÉå+ç å � ã�é
èÊáÔê�ï�î�è¢à�ê�çäá�ã�æ¢åCçäê�èÊã ñ�ã�à�ï�ã�ìÉï�å�ø

ÞÏê}áÔîÉë�ë�ã�æÔà86�åCê�îäæ�æÔå'á�îÉï�è¢á6�
"�ã ( ã�áÔâ¥å'é�à�ã�ïÓé�ï�ã�á¢áùê�ú¼èÔà�ë­å�ó¡å+ñ�ê�ï�ñ)à�çÉò%å � ã�é�è³áÔê�ï�î�èÔà�ê�ç¥áùßäã ñ�åÎì¥å+å�çFúÿê�îÉçäíFà�çFè¢ßÉåCé+ã�áÔå K/"=< ( �

? ø�Þ�ßÉå+ð}ã�æ¢åÎèÔßäåCç¥ã�èÔîäæ¢ã�ï*ã�çäã�ï�ê�ò�îÉå+áÂê�ú�è¢ßÉåCôÂå+ï�ï�ó¡ö)çÉê�ô�çpå � ã�é�è�áÔê�ï�î�èÔà�ê�ç¥á
à�çpè¢ßÉåPá�à�çÉò�ï�åCìÉîÉìÉìÉï�å
é�ã�á�å�øÉüÉê�æÎã � � å'í[á�èÔæ�ã�à�ç[æ¢ã�èÔåM:ùý�è¢ßÉå�ð ò�à�ñ�åCæÔà�á�åCè¢ê}á�ßÉæ¢à�çÉö)à�çÉò­ìÉîÉìäìÉï�å�áÔê�ï�î�è¢à�ê�çäá
4

"ûì ( èÔßÉå-å � ã�é�è�áÔê�ï�î�è¢à�ê�çäá�æ¢å�ñ�å'ã�ï*èÔß¥ã�è¨ã�é�ê�ë�â¥å�èÔà�èÔà�ê�çDì*å�è/ô³å�å�ç�å � è¢å�æ¢çäã�ï�á�èÔæ�ã�à�ç�ã�çäí�áÔîÉæ�úûã�é�å
èÔå+çäá�à�ê�çDé+ã�ç[ï�å'ã�ípèÔê}áÔßÉæÔà�çÉö�ã�ò�å¨å+à#è¢ßÉå�æ�è¢ê}ã�á�ï�à#èÎê�æÎã­â¥ê�à�ç?è�4

"�é ( ô³åzßäã ñ�åXâÉæ¢å+áÔå�ç?èÔå'í ã=çäê�ñ�å�ïCç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ïPá�â*å+é�èÔæ�ã�ïCë�å�èÔßäê)í ìäã�áÔå+í ê�ç IÏã�îÉæ¢å�ç?è áÔå�æ¢à�å+á
å � âäã�çäá�à�ê�ç¥áÂê�ú¦ã�é�ê�ç�úÿê�æ¢ëFã�ïÓëFã�âÉâäà�çÉò­úÿæ¢ê�ë_ã�ç[ã�çÉç)îÉï�îäá�øÉÞ�ßäåCë�å�èÔßÉê�í úûã�é�à�ï�à#è�ã�è¢å+á�é�ã�ï�é�îÉï�ã�èÔà�ê�ç
ê�úÓèÔßäåÊå�ñ�ê�ï�î�èÔà�ê�ç�ê�úÓìäîÉìÉìÉï�å+áÂå�ñ�å�çFô�ßÉå+ç�èÔßÉå+ð­ã�æÔå�ñ�å�æ¢ð"é�ï�ê�áÔå�è¢ê�ò�å�èÔßÉå+æA"ûã�çäí�à�ú�é�ê�ë"ìÉà�çÉå+í�ô�à�èÔß
à�ë�âÉï�à�é�à�èÎèÔà�ë�å�ó�à�ç?èÔå+ò�æ�ã�è¢à�ê�çpë�å�è¢ßÉê�íÉá�ýäôÂåPå � â*å+é�è�èÔßÉå%ë�å�è¢ßÉê�í èÔêFì*å%å�ñ�å+ç ì*å�èÔèÔå+æ ( 4

"�í ( îäáÔà�çÉò%ê�îÉæ�ç)îÉë�å�æ¢à�é+ã�ïÉé�ê)íÉå�ý�ô³å³ß¥ã ñ�å�á/è¢îäí�à�å+í"èÔßäå�à�ç?èÔå+æ¢ã�é
è¢à�ê�ç"å�
*å'é
è¢áùê�ú*ãPçäå�à�ò�ß)ì¥ê�îÉæ¢à�çÉò
â¥ê�æÔåpê�ç8èÔßäå áÔßÉæÔà�çÉö�ã�ò�å�èÔà�ë�å+á"ê�úÎá�ê�ë�å}ò�à�ñ�å+çMâ*ê�æ¢åpé�ï�ê?á�à�çÉòDîÉâ=âäîÉæÔå+ï�ðMîÉçäíÉå�æ�è¢ßÉåpå�
*å'é
è�á�ê�ú
á�îäæ�úûã�é�åCèÔå+çäá�à�ê�ç�ø:�6çÉå�à�ò�ß)ì*ê�îÉæ¢à�çÉò�â¥ê�æÔå%é�ã�ç[íÉå+é�æ¢å+ã�á�å¨èÔßäå-á�ßäæÔà�çÉö�ã�ò�åÊè¢à�ë�å%ì)ðpîÉâ[è¢ê $
	 øÉÞ�ßÉå
÷ ê�ô�é�ê�ç��äò�îÉæ�ã�èÔà�ê�çþßäã�áCì*å�å�çMé�ê�ë­â¥ã�æ¢å+íXô�à�èÔß8ã æÔå'é�å�ç?è¢ï�ð?ó�âÉæÔê�â¥ê?á�å'í 
�å+ï�ï�à�âÉèÔà�é�ã�ï â*ê�æ¢å"ë�ê�í�å+ï8�
ê�ú â¥ê�æÔå%áÔßÉæ¢à�çÉö�ã�ò�å54

"ûå ( èÔßäå­å�
*å'é
èPê�úÂáÔîÉæÔúûã�é�å�èÔå+çäáÔà�ê�çþê�çþè/ôÂê âÉï�ã�çÉå­ìÉîÉìÉìäï�å'áCúÿê�æ�é�å+íDèÔê�ò�å�è¢ßÉå�æCì)ðXã�çzã�ë-ìÉà�å�ç?è
á/è¢æ¢ã�à�çäà�çÉò ÷ ê�ôAßäã�áÂã�ï�á�ê-ì¥å+å�ç}à�ç)ñ�å+á�èÔà�ò�ã�èÔå'í�ç?îäë­å+æÔà�é�ã�ï�ï�ð�ø?Þ�ßÉå¨áÔîÉæÔúûã�é�å�èÔå+çäá�à�ê�çpæÔå+ò�îÉï�ã�æ¢à76+å+á è¢ßÉå
à�ç¥é�à�âÉà�å+ç?è%úÿê�æ¢ë�ã�èÔà�ê�çMê�ú³úÿê�îÉæ�é�îäáÔâäá�ã�ï�ï�ê�ô�à�çÉò èÔßäå�úÿê�æ¢ë�ã�èÔà�ê�çMê�ú³å � èÔå+çäí�å+íMï�îÉìÉæ¢à�é+ã�è¢à�ê�çzï�ã ð�å+æ¢á
ì¥å�è/ôÂå+å�ç[èÔßäåPè/ôÂê�ìÉîÉìäìÉï�å'á�ø

���	� [�

�����
�������
[������ 7M? 0 ã�é�ö)çÉê�ô�ï�å+íÉò�å+á+�äç¥ã�çäé�à�ã�ï
á�îäâÉâ¥ê�æ�è-úÿæÔê�ë èÔßäå &ùçÉò�à�çäå�å�æ¢à�çÉòXã�çäí



� ? �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'
�ùß)ð�á�à�é�ã�ï³õ�é�à�å+çäé�å'á/-�å+áÔå+ã�æ¢é�ß 0 ê�îÉçäé�à�ï�à�ç=èÔßÉå � ��ø�õ�Þbô�ã�á­áÔîÉâÉâ*ê�æÔèÔå+í=à�ç âäã�æÔè"ì)ð8èÔßäå �¨ã�ó
èÔà�ê�çäã�ï
õ�é�à�å�ç¥é�å�üÉê�îäçäíÉã�è¢à�ê�ç " �¨õ�üÏó 7 �zõ?ó ?ä0%?�&�, � $�( ýäô�ßÉà�ï�å ?MI1.aèÔßäã�çÉö�á 0 � � � ã�çäíMü 5 � & �
" �³æ�ã�6�à�ï�à�ã�ç[ã�ò�å�ç¥é�à�å+á ( úÿê�æ��äçäã�ç¥é�à�ã�ï�áÔîÉâÉâ*ê�æÔè+ø

�������������
	��
�
������������������� ®�Ø'¯'È¨ª �?�ÂÅ��/�
��� ² �%�+�*�����+£�£É¬��/�+�?� ���)¬%Å ² Å?Å�£#�¢�¦���"�����
���! )�`bù��¾#"%$�$'&)(*",+.-0/2143�+6571��

8�9�8 �*®;:?®'®+¾
�=<�>�?�<����@�6A4�B�C�ED,�GF
� ®
Ø+Ø+Ç � ±³² �+���Ä×û���/�
�'¬�«Ê¬��¢���+�/�����/�#�+�C���É�
��b �+×�¬��#�%�¢�?�����'�?�+£�Å ² Å?Å�£#�Ï�?£#�+�¢�
¬ bù�Ä�/�?����C�����/�����/����£*Ã�������� ² �H )�`b�¾�IKJL+L+L-M$N5O+L-0PCQE1@R.S7-0T�1�"�ULU;VW+X1HY4Z�J[VM\;SC1@"^]0]�T�1�IK-MS_Z�1a`�bä�É¹+¸W:�Ç ¹�¾
�=<�>�?�<����@�6A4�B�C��D,� F
� ®�Ø'Ø�Ç'ÅRºa�?£#���?�}����Ã��������#¬M���?�¢�'�%���/�¢�����#Å�£��pÅ ² Å�Å?£����?£#�����
¬ bù�Ä�/�?���=���¢�/���¢�?���?§

Ã�������� ² �% ?�Eb=c������/�����/���'�­�+���C� ² �����
¬­Å ² Å�Å?£��'¾�dHeG\f1gQE1@I*J[+.Z�1�hji2k!T eE5B/+�4lGm Ü Ç�ÝÔ��Ç Ø�®.:�Õ�°'Ø�¾
�=<�>�?�<����@�6A4�B�C�ED,� F'� ®
Ø+Ø'Ö�Í?���/�����/���'�Ê�+���³���'�����/�
¬Ê¬��/�'�¨���PªÓ��«�£��+�
´ �¼��� ² ��×ÿ�/�'£�£��¢�¦�%��£�£Ñ¾EQE1Ek!T eG5O/nI*J[+.Z�1

ma`�o���È ¹+ÕW:�È+Ç�®+¾
p ���_<�A4qE�r� 	 �ts��^u � �av�qN��qE�r�!w'� xy� ®�Ø'Ø+°z3aV0TtP|{2J6T}U6+65OJ;$�+.JW~,S_Z�J
]NZG��U.5B+6U
-�$�/*+.ZNJ;��5|ULSB\.�*V��)U;V0TtP_{2J6T

]a\�VW+;J;ULUL5|$2{+¾ÉºÂ�
�+¬����%����Ò¼�/�������)Ú¦�'���/�+�¥¾
	 �N�������}�}�'��w)� ¹+°+° ¹#� f��+�¢�Î���+£ ² �/���'�?�Î�����Î�eb �"���/�
�'¬�«p�#��Ã��������#¬ Å ² Å?Å�£�������� �/�?�C��£#�`b Ã�������� ² �
 ?�`b§'�¢�?�¢�����/�
¬­Å�«"�¨��� ² ��×ÿ�/�'£�£��¢�Â�%�#£�£Ñ¾4QE1�d^$G{214IK-MS_ZN1 8a8 �)È�®'®.:�È+È'°�¾
	 �N�������}�g�)��w'� ¹+°+°'È-¤¦�'�%���/��������Å?£���Å ² Å?Å?£��������}©��/�0� �¢�^ )�`b�¾@QE1�k!T eG5O/�I*J[+.Z�1 8 oN�ä��È�Ç�ÕW:�È Õ�Ö�¾
	 �N�������}�H�)��w'� ¹�°'°+Ç ºÂ�[��£�£#�����/�#���+£����+�/���%��¬���£¦���ù£����/�¢×û�����+§+�­�?£#���)���¨Ã�������� ² �C�������/�¢�/���?§�¾^QE1}k!T eG5O/

I*J[+.Z�1�� 9 l)�É¹+Õ�®;:�¹'¸+¸�¾
� ���N�EqN�r� � � x�� ®�Ø'Ø+°�Ò�£#���?��©��/�0� ���n )�`b ¬��/��Ã ���pÅ�«F�
���?��£�£����/�Ä�¡« �'� �-���/�¢�P� ² �����+���'¾}QE1rk!T eG5O/�I*J[+.Z�1

`�lEmÉ��È+Ç'ØX:�È ¸'Õ�¾
� ���N�EqN�r� � � x�� ®
Ø'Ø�®¨Ò�£#�+���¨©��/�0�'���H )�`bO¬��/��Ã ����Å�«-�
�+����£#£#���/����«F�'���C���/���Î� ² �����+���Mc)� ² ���/�?�¢�Â¬��¢Ã ��£��'��×�%�����/��¾�QE1�k!T eE5B/�IKJL+.ZN1�`am 9 �)È Õ'Õf:�È+Ö+Ç�¾
� ����qN�M���%��� �)�Hu � �_qE�@qE���!��� ¹+°+°+Ç ª �?�-��Ã �'£ ² �/�#�+�D�+�Â�F��£����)¬��¢�P���'��×��Ef�����«��%�%�¢���/���%¬��/�'�D���X�+�

�Mf��/�������#�+�)��£4 )�`b�¾?Ò��/�¢���/�����
¾
F������N��<��6A4�C����� 	 �t� ¹+°+° ¹)� ² �%�¢�/���
��£*�%�¢�/����¬��ù������� ² £��/����£#�Î����Ã��#���¢��¬F�����/�¢���Ñ�����������}�¢�/���������?§� )�`bù���

QE1^�jVM��]�1��}ZG��Uf1�lE� 9 �¥®¢×¡¹�Ç�¾
� ?�<��!� � �|����?���A}� 	 � 	 �_� ��� � � �t���auyDjqG?�����D,��w'� ¹+°+°�®�ª ���³���'�+£��������������+�¥�eb¦�¨�`d ² �+£Ä×û���#Û¢�
¬"¬��/�'���

���F�¨��b �+×�¬��#�%�¢�?�����'�?�+£ä£#�����
���, )�`b�¾��!ZG��U61�k!T eE5B/MU�lEmÉ�¥®�°'¯ ¸f:)®+®
°'Ö�¾
�^�� 0����A4���4����� 	 � ¹+°+°�®�� f��)���?�����'� �+�ù�-���'�%���/��������Å?£��%Å ² Å?Å?£��¨�#��©��/�M� ���� ?�Eb�¾}QE1rk!T eG5O/)I*J[+.Z�1 8�8 `ä�®�¸�®;:?®
¯'Ø�¾
�^�� 0����A4���4����� 	 � ¹�°'°+ÈF¤¦�'�%� ² �����/���+� ���¦�/�?�¨���/����� ² �/�P���?���#¬��CÅ ² Å�Å?£����³�+�)¬}���+�/�¢���#�[©��/�M� ���� ?�Eb�¾jQE1

k!T eG5O/�I*J[+.Z�1#� 8 o 8 �)È�®�ØX:�È+È ¸�¾
� ?��0�M�_�f��<��@s��t��� ®
Ø'¯�Ç%ª �?��¬��¢���+�/�����/���+�­�+�Ó�����+£�£ÉÃ�������� ² �ù¬��/�'�?�ù���)¬�Å ² Å?Å?£��������-���?�
���, )�`bù��¾a"%$�$�1

¡ J;¢M14k!T eG5O/�I*J[+.Z�14lE�É�?Ç ÕW:�Ö+Ö�¾
� ���av�?4�����f��<�� � � ®
Ø+Ö'¯�ª b¦�+×�¬����%�������#�+�)��£�Å ² Å�Å?£����Ó���Ê��£#�`b�×ûÃ�������� ² �� ?�`b�¾NQ�k!T eG5O/nI*J[+.Z�10m�mä��Ç�¸'Õf:�Ç'Ø'È�¾
� ���av�?4�����f��<�� � � ®
Ø'¸+ÈPª b¦�+×�¬����%�������#�+�)��£äÅ ² Å�Å?£���� ���-��£#�`b�×ûÃ�������� ² �, ?�`b�¾?Ò¼�����
¹�¾�Q�k!T eG5O/�I*J[+.Z�1a���ä�

®'®
ÕW:?®�¹'¸�¾
� ���av�?4�����f��<�� � � ®�Ø'Ø'¹¨ª b ��×�¬����%���?�����+�)�+£?��£#�`b=Ã�������� ² �} ?�Ebù� bù���/�%�/���%�¢×�¬��¢�����)¬������¼���/���ÂÅ�� ² �?¬?���/�#�¢�¬��/��Ã �¢�­Å�«-� ² ���Ñ�������/���?�����+�¥¾adHeG\f1rQE14"!]�]�T�1�IK-MS_Z�1�mä�*®�Ø'ÈX:�¹+°'¸�¾
� ���av�?4�����f��<�� � � ¹�°'°+°¨Ò�£#�+�?�³©��/�M� ���� )�`b bù�Ä�/�%�/���%�¢×�¬������¢�)¬��¢���¼���/���³Å�� ² �?¬?���/�����Ï��� bù�?���Ô�%�/���, ² �#¬�/��§+�#�+�F����� ² �?�����
�P¬�� ² Å�£�«�×û���+�?�?�¢�¢�/�
¬-�/�¢§'���'�ä¾�d^eE\f1gQE1�"^]�]aT�14I£-MS_Z�14lal)�)¹�Ç'ØX:�¹+Ö'Ø�¾
� �_qE�@qE���g��� ¹�°'°+°­¤ ² ���}���+�/�����/�#�+�p���+���/���%�¢×û��Ã'�'£�Ã��#��§%Å ² Å?Å?£����Â���}��b ��×¡¬����%���?�����'�?�+£�©��/�0� �¢�n )�`b�¾�QE1

k!T eG5O/�I*J[+.Z�1 8 lE`É�É¹'¹+¸W:�¹'Õ'¸�¾
� >���<�q4� � �t��� ®
Ø+Ø+Ç%�³«��)���%����� �+��¬��/�'�-���+�/�����/���'�F���)¬"Å��/�
�M� ² �"����Ã�������� ² �H ² �#¬���¾�"%$N$�1 ¡ J;¢M14k!T eG5O/

I*J[+.Z�1�`a�É�)Ö'ÕW:)®�° ¹�¾
�r?�<��4qEqN�r� � �,u¥¤�?��f�a��<��aqN�M�4�0��w)� D,� ®�Ø'Ø Õpª ���%�¢×û��Ã �'£�Ã����?§}Å ² Å?Å�£#�¢�C���þ��b ��×¡¬����%���?�����'�?�+£
©��/�0� ���

 )�`b�¾@QE1�k!T eG5O/�I*J[+.Z�1�m 9 l)�?È ¹'Õf:�È�Ç'Ç�¾
�r?2�@�M�4�r��w)� ¦W� ®�Ø'È�ÇCª ���
���+�/�����/���+�"���¥�¢� ² £������'���¦���-¬��6§?�)��Å?£��H§)��£#¬��Ï�+�� )�`b�¾N�^\[VW+X1 ¡ VM��1�3�VW+X1a¨4VM$�/21

"©l 8 �ä�)Õ+°�®.:�Õ+¹+È�¾
¤�?��0�_�N�4<��gw'� ®
Ø�Ç�¸%¤¦� ² �/�Â¬ä´ �+�?�+£Ä«����������/�?�¢�����/� d ² �'���/�����+�/���Î¬��¢�ù���'���¢�/���'�?��¾����+�����+�F�¢�³¤¦�#�+��Ò¼���/����¾



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' � 0
^ ,$, # �	� � ��^ �þw � + + 
 � � � � / �*+ 
 � � ���������	�	


Þ�ßäå%ö?à�çÉå+ë�ã�èÔà�éPé�ê�ç¥í�à#è¢à�ê�ç[è¢ã�ö�å+áÂèÔßäåPúÿê�æ¢ë
-�å � � "CG4D	< ( � � -�å�� B � H � A@"LB "CG D < ( D	< (

G B � � ��� �" � ����� ê�çT� G	��� 0 D
> �"�� � ��� � > �� � ê�çT� G	���P� D " � 0�(

� " G4D	< ( à�á�ö)çÉê�ô�çpèÔê�ì*å�ã�çäã�ï�ð?èÔà�éCã�çäí[á�à�çÉò�ï�å�ó¡ñ�ã�ï�îÉå'í}à�ç è¢ßÉå�ã�çäç?îäï�îäá*� > � G	� >f0 á�ê"èÔßÉå8.¨à�ï�ï�ã�è
úÿê�æ¢ë-îÉï�ã�é�ã�ç ì*å%îäáÔå+í èÔêFí�å+æÔà�ñ�å%ã�ç[å � âÉï�à�é�à�èÎå � âÉæ¢å+á¢á�à�ê�çpúÿê�æ�à�è+ø�I�å�è

� " G4D	< ( � 0 > � G � �)"CG (� "CG (
" � � (

�ùæ¢ê�ñ)à�í�å'íFè¢ßäã�è�è¢ßÉå%çÉå+é�å+á¢áÔã�æÔð}é�ê�çäíÉà#è¢à�ê�ç�" ' ø &�2�( à�áÎá¢ã�èÔà�á �äå+í¼ý)è¢ßÉà�á�úÿê�æ¢ë-îÉï�ã"à�á
� " G4D < ( � � � "CG D < ( > � 	 "CG4D	< ( H �
��"=< ( " � &�(

ô�ßÉå�æ¢å
� � "CG D < ( � 0

� 9��
	 � � � � � � G �G � � "CG  G � ( 0

� � B � "CG � D < ( � D

� 	 "CG D < ( � 0
� 9��

	 � � � � � � G �G � � " G  G � ( / > 0
� � � B���"CG � D	< ( � >
�� ��3 D

�
��"=< ( � > 0
� 9��

	 � � � � � � G �G � / > 0
� � � B � "CG � D	< ( � > �

�
� 3 D

" � ')(

ô�ßÉå�æ¢å � "CG�4�� ( à�á³è¢ßÉåPúÿîÉçäé�èÔà�ê�çDí�å��äçÉå+í[à�ç " 0 ø � 0 ( ø'�¨á�à�çÉò­èÔßÉå%âäæÔê�â¥å+æ�è¢à�å'á³èÔßäã�è
� " � " G D < ( � � H�� "CG4D	< ( D�� "CG 	 � D	< ( � >�� "CG D < ( D " � 0�(

à#èÎà�áÎá�èÔæ�ã�à�ò�ß?è�úÿê�æÔô�ã�æ�í­èÔê}áÔßÉê�ô èÔßäã�è
� "CG 	 � D	< ( � > �� "CG D < ( D � "9� " G4D	< ( � � "CG D < (`D " � 2�(

^ ,$, # �	� � �VYM�zc�� � � ��
 + # � � # � ����	��� ������� � ��� � � �	��
 
 � ��� 5 � � �! 
�Må �äæ�á�è á�à�ë�âÉï�à#úÿð èÔßÉåDå � âÉæÔå'áÔáÔà�ê�çmúÿê�æ � " � ��D < ( øÂÞ�ßÉà�á}áÔà�ë�âÉï�à5�*é�ã�è¢à�ê�çAê�çÉï�ðRæ¢å%<?îÉà�æ¢å+á­èÔß¥ã�è

G � �  G�ã�çäí ßÉê�ï�íÉá�å�<�î¥ã�ï�ï�ðFúÿê�æ Gc� > � �¥øäü¦à�æ�á/è'ýÉæ¢å+é�ã�ï�ï*è¢ßÉå8.Êà�ï�ï�ã�è�úÿê�æÔë"îÉï�ã�åPê�ú ã�âÉâ*å�çäíÉà � � �
� "CG D < ( � � � " G4D	< ( > � 	 " G4D	< ( H ���%"L< (`D

0 ê�çäáÔà�í�å�æ
> � 	 "CG D < ( � 0

' 9��
	 � �#" � � � � G �G � / 0 > � G � � "CG  G � 4�� (

G � � "CG  G � 4�� ( 3 � 0
�3� B � " G � D < ( � H

� ���
$
D " � 0�(

+¨ç"é�ßäã�çÉò�à�çÉòÎñ�ã�æÔà�ã�ìÉï�å+á G �&%" �  G � ã�ç¥í%îäáÔà�çÉò¨âÉæ¢ê�â*å�æÔèÔà�å+á�G %" �  G "ÿúÿê�æÏèÔßÉå³â*ê�à�ç�è à�ç <?îÉå+á�èÔà�ê�ç ( ý� " � 	 � D�� ( � > � 	 � � " �)D^� ( ý�G�B('CG ( � �
� B � "9� G 	 � D < ( ô³åPê�ì�è�ã�à�ç

> � 	 "CG D < ( � > 0
' 9��

	 � � " � � � � G �G � / 0 > � G � � " G  G � 4�� (
G � � " G  G � 4�� ( 3 � 0

� B���" G � D < ( � H
� ���
$
D " � � (

�ÊíÉíÉà�çÉò�è¢ßÉå%å � âÉæ¢å+á¢áÔà�ê�çäáÂúÿê�æ � � "CG4D	< ( ã�ç¥í �
� " G4D	< ( ýÉô³åPê�ì�è�ã�à�ç
� "CG D < ( � > � ��� 0

' 9��
	 � � " � � � � G �G � / 0 > � G � � "CG  G � 4^� (

G � � "CG  G � 4^� ( 3
H 0

' 9��
	 � �#" � � � � G �G � � 0

� � B � "CG � D	< ( � H
� ��� � D " � &�(



� � �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'
=Îê�ô³å�ñ�å�æ'ý èÔßÉåþá�èÔå+âäá}ã�ì¥ê�ñ�å[ï�å+ã�í�à�çÉò8èÔê8è¢ßÉåXå%<?îäã�ï�à�è/ðRê�ú/" � 0 ( ã�çäí " � � ( é�ã�çmì*åXæ¢å�â*å+ã�èÔå+í
ô�à#è¢ßÉê�îÉè�èÔßÉå 0* � B � �?èÔå+æÔë_à�çäáÔà�í�åPèÔßÉå%à�ç?èÔå+ò�æ�ã�ï¡ø 5�ç[è¢ßäã�èÊé+ã�áÔå�ý�ô³åCê�ì�è¢ã�à�ç

0
' 9��

	 � � " � � � � G �G � / 0 > � G � � " G  G � 4�� (
G � � " G  G � 4�� ( 3 � > 0

' 9��
	 � � " � � � � G �G � / 0 > � G � � "CG  G � 4^� (

G � � "CG  G � 4^� ( 3
+¨ç[èÔßÉå%ê�èÔßÉå+æ�ßäã�çäí�ý)úÿæÔê�ëbèÔßÉå�é+ã�ï�é�îÉï�îäá�ê�úÏæ¢å+áÔà�íÉîÉå+á+ý

0
' 9���� 	 � � " � � � > 	 � �#" � ��� � G �G � / 0 > � G � � " G  G � 4�� (

G � � " G  G � 4�� ( 3 � 05D

5�è�èÔßÉå+ç[úÿê�ï�ï�ê�ôÎá³è¢ßäã�è
� " G4D < ( � 0

' 9��
	 � � " � � � � G �G � 0

� B � "CG � D	< ( �

� 0
, 9���� 	 � � " � � � � G �G � 0

� B���" G � D < ( � H
	 � � " � � � � G �G � 0

� � B��)"CG � D < ( � � " � ')(

+¨ç�îäá�åPê�ú�" ' ø &�2�( ý�à#è�úÿê�ï�ï�ê�ôÎáÂúÿæÔê�ëbèÔßäå�ã�ì*ê�ñ�åPå%<?îäã�èÔà�ê�ç èÔßäã�è
�
� < � � � > � � � " � ��D < (

�Îò?ã�à�ç�ý�à�ú*ô³åÎã�á¢á�îäë­å³è¢ßÉåÊã�ì*ê�ñ�å³æ¢å�ï�ã�èÔà�ê�ç�ý�à#è
à�áùé�ï�å'ã�æ èÔß¥ã�èA" ' ø &�2�( úÿê�ï�ï�ê�ôÎá�ø�õ)êPè¢ßÉå�è/ô³ê%æÔå+ï�ã�èÔà�ê�çäá
ã�æ¢åPå%<?îÉà�ñ ã�ï�å+ç?è+ø

^ ,$, # �	� � �veþ�þ\T# ��� ��
 �)� ��� � ��� � � y � �	��
 � � �����	�	
 
 � � � � � ���! 
Þ�ßäåpúÿê�ï�ï�ê�ô�à�çäòzí�å+æÔà�ñ�ã�èÔà�ê�çRà�á"èÔßäå[í�ê�îÉìÉï�ð?ó�é�ê�çÉçÉå'é
è¢å+íSò�å�çÉå+æ¢ã�ï�à86+ã�èÔà�ê�çSê�ú�è¢ßÉåDã�çäã�ï�ð�áÔà�á-âÉæ¢å�ó

á�å+ç?èÔå+íOà�ç Þ¦ã�ç)ñ�å+å�æ - .ùã�á¢é�ê�ç¥é�å�ï�ê�á " 0%$�$10�( è¢êJ3/îäá�èÔà�úÿð è¢ßÉåXå � ã�é
èpáÔê�ï�î�èÔà�ê�ç¥áFà�çOè¢ßÉåzáÔà�ë­âäï�ð?ó
é�ê�çÉçÉå+é�èÔå'í[é+ã�áÔå�ø
ü¦à�æ�á/è¨çÉê�è¢åPèÔßäã�èÊå%<?îäã�èÔà�ê�ç " ' ø &É0 ( ýÉñ�ã�ï�à�í úÿê�æ � > � G�� >60 ý¥é�ã�ç�ì*å�ã�çäã�ï�ð?è¢à�é+ã�ï�ï�ð[é�ê�ç?è¢à�ç)îÉå'í à�ç?èÔê
èÔßÉå�ã�çÉç)îÉï�îäá 0 > � G	� > � 	 � øäÞ�ßÉåPæÔå'á�îäï#èÎà�á³èÔßäã�è�úÿê�æ 0 > � G�� > � 	 � ý

B�� "CG D < ( H � � "CG D < ( � G � "CG D < ( B���"CG D < ( H G B��)"CG D < ( � 0
B ���!"� "CG4D	< ( �B ���!"� "CG 	 � D	< ( � " 0 0�(

ô�ßÉà�ï�å%à�è¢áÎé�ê�ç?èÔà�ç)îäã�è¢à�ê�çpà�ç?èÔêX� " > � G	� > �}à�á

B � "CG D < ( H � � "CG D < ( � G � "CG D < ( B � "CG D < ( H G B � " G4D < ( � > 0
� B ���!"� " G4D < ( �B ���!"� "9� " G 	 � D	< (

> � ��� � D " 0 � (

5�ú 0 > � G�� > � 	 � èÔßÉå+çZ� " > � � " G�� > �}á�ê­èÔß¥ã�èÎï�å�è�è¢à�çäò G %" � " G­à�ç " 0 � ( ð)à�å+ï�íÉá

B � "9� " G4D < ( H � � "9� " G4D < ( � � " G � "9� " G4D	< ( B � "9� " G4D	< ( > � G B
���!"
� " � " G D < (

�B ���!"� " G 	 � D	< (
> � ���� G B � "9� " G4D	< (`D " 0 &�(

�Îê�ôuí�å��äçäå 	
" G4D < ( � B "CG4D	< ( > B "9� " G D < (ED " 0 ')(



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' � &
Þ�ßÉå�ç�ýäá�îäì�èÔæ�ã�é�èÔà�çÉò " 0 &�( úÿæ¢ê�ë " 0 0�( ý	 ��" G4D	< ( � B�� "CG D < ( > B�� "9� " G4D	< ( > � ��5�4G�B��)" � " G D < (

> � � " G4D	< ( H G � " G4D	< ( B���"CG4D	< ( H
G B ���!"� " G4D < (
�B ���!"� "CG 	 � D < (

H � � "9� " G4D	< ( > � " G � "9� " G4D	< ( B � " � " G D < ( H � G B
���!"
� "9� " G4D < (

�B ��� "� "CG 	 � D < ( D

" 0 0�(

Þ�ßÉå�á�èÔæ¢å+á¢á�é�ê�ç¥í�à#è¢à�ê�ç ê�ç � G	� � 0 è�ã�ö�å'áÂèÔßÉåPúÿê�æÔë

> � � "CG D < ( H
G�B ���!"� " G4D	< (
�B ���!"� " G 	 � D < (

� � �	"CG 	 � D < ( H � � ��" G 	 � D	< (
�B � "CG 	 � D	< ( B "CG4D	< ( " 0 2�(

ô�ßÉà�ï�å�ýÉê�çT� G����P�¥ý�à�è�è¢ã�ö�å'á³èÔßÉåPúÿê�æÔë

> � � " G4D	< ( >
G B ���!"� "CG D < (
� �B ���!"� "9� " G 	 � D < (

� � � " � " G 	 � D < ( H � � ��"9� " G 	 � D	< (
�B � " � " G 	 � D	< ( B "CG D < (`D " 0 3�(

I�å�è�èÔà�çÉò G %" � " G­à�ç " 0 3�( ý

> � � " � " G D < ( >
�4G�B ���!"� "9� " G4D	< (
�B ���!"� "CG 	 � D < (

� � �	" G 	 � D	< ( H � � � "CG 	
� D < (

�B���"CG 	 � D < ( B " �
" G D < (ED " 0 ,�(

õ)îÉì�è¢æ¢ã�é
è¢à�çÉò " 0 ,�( úÿæÔê�ë " 0 2)( ð?à�å�ï�íÉá

> � � " G4D < ( H � � " � " G D < ( H
G�B ���!"� " G4D	< (
�B ���!"� " G 	 � D < (

H
�4G�B ���!"� " � " G4D	< (
�B ���!"� " G 	 � D < (

� � � � "CG 	
� D < (

�B���" G 	 � D < (

	
"CG D < (`D " 0 $�(

�³î�èÂè¢ßÉåCå � âÉæ¢å+á¢á�à�ê�çFê�çFèÔßÉå¨ï�å�úÑè³ß¥ã�çäí á�à�í�åÊê�ú " 0 $�( ã�âäâ¥å'ã�æ�áùê�ç}èÔßÉåCæÔà�ò�ß?è
ß¥ã�çäí á�à�í�åÊê�ú " 0 0�( ø
õ)îÉìäá�èÔà�èÔîÉèÔà�çÉòFúÿê�æ�è¢ßÉà�á�å � âÉæ¢å+á¢á�à�ê�ç�ý " 0 0�( ì¥å'é�ê�ë­å'á	 � "CG4D	< ( � � � �)"CG 	 � D < (

�B � "CG 	 � D < (

	
"CG D < ( H G � "CG D < ( B � "CG D < ( > � " G � " � " G4D < ( B � "9� " G4D	< ( " 0 0�?�(

=Îê�ô³å�ñ�å�æ'ý�ê�çFî¥á�åCê�ú�âÉæ¢ê�â*å�æÔè/ð " � 2)( ê�ú¼è¢ßÉå¨úÿîÉçäé
è¢à�ê�ç � "CG D < ( "ûáÔå�å¨ã�âÉâ*å�çäí�à � � ( à#è³úÿê�ï�ï�ê�ôÎá�èÔß¥ã�è	 � "CG4D	< ( > G � "CG4D	< ( 	 � "CG D < ( > � � � " G 	 � D	< (�B��)"CG 	 � D	< (

	
" G4D < ( � ? " 0 0�0�(

" 0 0�0 ( ßäã�á�èÔßÉå%úÿê�æÔëhê�úùã �äæ�á/èÔó¡ê�æ¢íÉå�æ�ï�à�çÉå'ã�æÎâäã�æ�è¢à�ã�ï�í�à7
*å+æÔå+ç�è¢à�ã�ï�å�<�î¥ã�èÔà�ê�ç[úÿê�æ
	

ô�à#è¢ßXé�ê)åE��ó
é�à�å�ç?è¢áÂè¢ßäã�è�ã�æ¢å¨ã�çäã�ï�ð?èÔà�éÎå�ñ�å�æ¢ð)ô�ßÉå�æ¢åÎà�ç}èÔßäåCã�çÉç)îÉï�î¥á 0 > � G�� > � 	 � ø 5�ú 	 " G4D ?)( � ? èÔßäå�ç}è¢ßÉå
îÉçÉà <?îÉå�á�ê�ï�îÉèÔà�ê�ç[à�á 	

"CG D < ( � B " G4D	< ( >HB " � " G D < ( � ?�D " 0 0 � (
Þ�ß)îäá�ý B " G4D	< ( æÔå+ë�ã�à�ç¥áùã%í�ê�îäìÉï�ð­â*å�æ¢à�ê�í�à�é³úÿîÉçäé�èÔà�ê�çFà�ç�èÔßÉåÎñ�ã�æÔà�ã�ìÉï�å�ï�ê�ò G%ô�à�èÔßFâ*å�æ¢à�ê�íÉá � ï�ê�ò@�
ã�çäí � 9��ùà#ú à�èÎà�á�áÔê�à�çÉà�èÔà�ã�ï�ï�ð�ø
�Îê�èÔåPã�ï�á�ê-èÔßäã�è�áÔîÉìäá�èÔà�èÔîÉèÔà�çÉò­èÔßÉåCï�å�úÑè�ßäã�çäí á�à�í�åCê�ú	" 0 2�( à�ç?èÔê " 0 0 ( ð)à�å�ï�íÉá " 0 ø 0%,)( ô�à�èÔß�� � ý � "
ã�çäí � 1 ò�à�ñ�å�ç ì)ð." 0 ø 0�$�( ø



� ' �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'
^ ,$, # �	� � �V\O�MtR"$# 84� #�
 � Z 8�� + � ��� �!�78 � �Fe �)�0% � Z � !���� !  

Þ�ßäå�á/è¢å+ã�íÉðpá�ê�ï�îÉèÔà�ê�ç[ê�ú 0 æÔê�ôÎí�ð#" � ?�? � ( à�á�ò�à�ñ�å+ç ã�á

B "CG ( � � � "�> G � � 	 � 4^� (� � "CG � � 	 � 4�� ( /���� " "CG � �04�� (� " " G � �04�� ( H�� � � "�> G � �04�� (� � "CG � ��4^� ( 3 "L7 0�(

ô�ßÉå�æ¢å ��D	�uã�ç¥í
�aã�æ¢åÎæÔå'ã�ïÓé�ê�çäá/è�ã�ç?è¢á³ã�ç¥í�èÔßÉå%é�ê�çÉçÉå'é
è¢à�ê�ç}ô�à#è¢ß}è¢ßÉå¨çäê�è¢ã�èÔà�ê�ç}ê�ú�èÔßäå¨âÉæ¢å+áÔå�ç?è
âäã�â*å�æ�à�á�ò�à�ñ�å�ç[ì?ð}èÔßÉå%æ¢å�ï�ã�è¢à�ê�çäá � � " G 4^� ( � � "CG�4�� ( D� " " G 4^� ( � � "CG�4�� ( � " > G�4�� ( D

� " " G 4^� ( � � " � G 4^� ( � " ><� G 4^� (ED
"L7 � (

�Aà#è¢ßDîäáÔåCê�ú�"C7 � ( ý "C7 0�( è�ã�ö�å+áÂèÔßÉåPúÿê�æÔë

B " G ( � � � "�> G � � 	 � D^� ( � " > G � �&D^� (� " G � � 	 � D^� ( � "CG � �&D^� ( � / � � "�� G � ��D�� ( � " ><� G � ��D�� (� " > G
� ��D�� ( � "�> G
� ��D�� ( H�� 3 "L7 &�(

ô�ßÉà�é�ß�é+ã�ç�é�ï�å+ã�æÔï�ðFì¥å%æ¢å�ô�æ¢à�è�èÔå+çDã�á

B " G ( � � / � " > G
� � 	 � D�� ( � " > G � �&D^� (� " G � � 	 � D�� ( � "CG � �&D^� ( 3 � " G4D�� 5 D�> 0 D
4^� ( "L7 ')(

úÿê�æÊáÔê�ë�å%æ¢å+ã�ï ��ã�ç¥í � 5 ýäô�ßäà�é�ß�à�á�ê�ú¦èÔßÉå�úÿê�æ¢ë9" 0 ø � ?�( "Ñè¢ê}ô�à�èÔßÉà�çXã­æÔê�è¢ã�è¢à�ê�ç�ê�ú¦èÔßÉå�é�ê�ç��äò�î�ó
æ¢ã�èÔà�ê�çDì)ð�9  � áÔà�çäé�å%è¢ßÉå-ìäîÉìÉìÉï�å+á¨à�ç 0 æÔê�ôÎí�ð " � ?�? � ( ô³å�æ¢å%è¢ã�ö�å�ç�è¢ê}ì*å­é�å�ç?èÔæ¢å+í�ê�ç�èÔßÉå"æÔå'ã�ï
ã � à�á ( ø

^ ,$, # �	� � �Vc[�ztR"I#�# + + � , �)� � 
 +9' , � � #�/ ��� # + # � � 
 ��� ��� 8
=Êå�æ¢åXô³åþí�å�æ¢à�ñ�å�èÔßäåXå�ñ�ê�ï�î�èÔà�ê�çAå�<�î¥ã�èÔà�ê�ç¥á�úÿê�æFè¢ßÉå1
Ôå�ï�ï�à�â�è¢à�é+ã�ïÊâ*ê�æ¢åDë�ê�í�å�ï �Sê�úPè¢ßÉåDè/ô³ê�ó

ìÉîÉìÉìäï�åMá�ð�á�èÔå�ë]ìäã�á�å'íOê�çOè¢ßÉåþò�å�çÉå+æ¢ã�ï�èÔßÉå+ê�æ¢ð âäæÔå'á�å+ç�è¢å+íOà�ç 0 æÔê�ôÎíÉð " � ?�?�')( ø
Þ�ßÉå 
Ôê�î�è¢å�æ
÷ ê�ô �Dò�å�çÉå+æ¢ã�èÔå+í=ì?ðMè¢ßÉå áÔßÉæ¢à�çÉö)à�çÉòþå+ï�ï�à�â�èÔà�é�ã�ïÂâ*ê�æ¢å+á"à�á­ã�á¢áÔîÉë�å+í8è¢êþì*å ò�à�ñ�å�ç=ì)ðMè/ôÂêþâ¥ê�à�ç?è
á�à�çÉö�á+ý�å+ã�é�ß[ê�ú�á�èÔæ¢å�çÉò�èÔß - > ? ýÉã�è�â*ê�áÔà#è¢à�ê�çäá � � ��øÉÞ�ß)îäá�ýÉèÔßÉå%ê�î�èÔå+æ ÷ ê�ô à�á�ë�ê)íÉå�ï�ï�å'í ì)ð

\ >�� ] � -� 9 "CB >�� � ( H -� 9 "CB�H���� ( " & 0�(
�Îê�ôvé�ê�çäá�à�í�å+æ%èÔßÉå ÷ ê�ô�çÉå'ã�æ%è¢ßÉå}â*ê�æ¢å+á+ø �³ðzáÔð)ë­ë�å�èÔæ¢ð�ý�à�è-à�á%å�çÉê�îÉò�ßMè¢êþé�ê�çäá�à�í�å+æPèÔßÉå ÷ ê�ô
çÉå+ã�æ�èÔßäå�â¥ê�æÔå%à�ç�èÔßäå�îÉâÉâ*å�æÔó¡ß¥ã�ï�ú¦âÉï�ã�çäå�ø�I�å�è�è¢à�çäò B � � �IH��_ã�çäí[å � âäã�çäí�à�çÉò�èÔßäå�ê�î�è¢å�æ ÷ ê�ô
"�& 0 ( à�ç�â*ê�ôÂå+æ¢á³ê�ú
�að)à�å+ï�íÉá

\ >��e] � -� 9�� > � -
' 9 � H -� 9 �

' � " H D D D " & � (
5�ò�çÉê�æÔà�çÉòFè¢ßÉå �¥æ¢á�èÊè¢å�æ¢ë ê�çDèÔßäå-æ¢à�ò�ß�èCßäã�ç¥íXá�à�í�å"ê�úA"�& � ( ô�ßäà�é�ßþáÔà�ë­âäï�ðDé�ê�æÔæ¢å+áÔâ*ê�çäíÉá�èÔê}è¢ßÉå
á�à�çÉöDã�è:� ��ýÉè¢ßÉå"áÔå+é�ê�çäí[è¢å�æ¢ë é�ê�æ¢æÔå'á�â*ê�ç¥íÉá�èÔê[ãFçÉå�è¨ñ�å+ï�ê�é�à#è/ð[ê�ú�è¢ßÉå-â*ê�æ¢å-é�å+ç?èÔæ¢ê�à�í�ô�ßÉà�ï�å�è¢ßÉå
èÔßÉà�æ�í­èÔå�æ¢ëaò�à�ñ�å+á�èÔßÉåÎï�à�çÉå+ã�æ
á/è¢æ¢ã�à�çäà�çÉò ÷ ê�ô à�çFô�ßÉà�é�ß�èÔßÉåÎå+ï�ï�à�âäá�å¨á�à�è¢á+ø�Þ�ßÉå¨á�å'é�ê�ç¥í-è¢å�æ¢ërð)à�å�ï�íÉá

�� � -
' 9 � D " & &�(

�Îê�ô èÔßÉå 
�à�çÉçÉå+æ�âÉæÔê�ìÉï�å�ë;�-à�áÂèÔêFáÔê�ï�ñ�å¨úÿê�æ³èÔßÉåPå+ñ�ê�ï�î�è¢à�ê�çpê�ú ã"é�ê�ë�âÉæ¢å+á¢á�à�ìÉï�å¨å+ï�ï�à�â�èÔà�é�ã�ï¼ìÉîÉìÉìÉï�å
à�çDã�ç à�æÔæ¢ê�è�ã�è¢à�ê�çäã�ï¼á�èÔæ�ã�à�çÉà�çäò ÷ ê�ô ô�à�èÔßDá/è¢æ¢ã�à�ç[æ�ã�èÔå

� "=< ( � - "=< (
, 9 ��"L< ( " " & ')(



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' � 0
ô�ßÉå�æ¢åPèÔßäà�áÎúûã�æÔó �äå+ï�í[ì*å�ßäã ñ)à�ê�îÉæÊà�áÎíÉå�èÔå+æÔë�à�çÉå+í[úÿæ¢ê�ëhèÔßäå�ï�à�çÉå'ã�æ�è¢å�æ¢ë_à�ç�èÔßÉå�ï�ê�é�ã�ï�å � âäã�çäá�à�ê�ç
"�& � ( ê�ú�è¢ßÉå%ê�îÉèÔå�æ ÷ ê�ô �äå+ï�í¼øÉÞÏêFí�å+á¢é�æ¢à�ì¥åCèÔßäå%å�ñ�ê�ï�îÉèÔà�ê�çpê�úÏè¢ßÉåPå�ï�ï�à�â�è¢à�é+ã�ï�ìÉîäìÉìÉï�å�ýÉà�ç?èÔæ¢ê)íÉîäé�å
ã�é�ê�çÉúÿê�æ¢ë�ã�ï¼ëFã�â úÿæÔê�ëhã­îÉçÉà�è
�?ó�é�à�æ�é�ï�åCèÔê­èÔßÉå%å � èÔå�æ¢à�ê�æ�ê�úÏèÔßÉå%å+ï�ï�à�â�èÔà�é�ã�ï�ìÉîÉìÉìäï�å�ýÉà�ø å�ý�ø

B " �)D < ( � ����"=< ( H � "L< (� H :	"=< ( � " & 0�(
Þ�ßÉå%å�ñ�ê�ï�î�èÔà�ê�ç[å%<?îäã�èÔà�ê�çäáÂúÿê�æ � ã�ç¥í :Sã�æ¢åPò�à�ñ�å+çpà�ç 0 æ¢ê�ôÎí�ð " � ?�?�&�( ø�Þ�ßÉå�ðpã�æÔå

�� � > � �� " ? D � D : (
�: � >�: �� " ? D � D : ( H � � "=< ( �

" & 2�(

ô�ßÉå�æ¢å �� " ? D � D : ( à�á�í�å��äçäå+í}à�ç." 2 ø 0�( ø��³ð}é�ê�çäáÔå�æ¢ñ�ã�èÔà�ê�çFê�ú ÷ îÉà�í}ëFã�áÔá+ý - ë"îäá/è�å%<?îäã�ï*èÔßÉåCæ¢ã�èÔå
ê�ú�é�ßäã�çäò�åCê�ú¦èÔßÉå�ã�æÔå'ã-ê�ú�èÔßäå%å�ï�ï�à�âäáÔå�ýÉà¡ø å�ø�ý

- � �
� < � 9 " �

" >F: " (�� � � 9 " � �� >H: �: ( " & 3�(

ô�ßÉà�é�ß-à�á�è¢ßÉå³å%<?îäã�è¢à�ê�ç-é�ê�îÉâÉï�à�çäòÎèÔßäå³á�èÔæ�ã�à�ç�æ�ã�èÔå � "=< ( ìäã�é�öCèÔêÎè¢ßÉå³å�ñ�ê�ï�îÉèÔà�ê�ç�ê�úÉèÔßÉå³âäã�æ¢ã�ë­å�èÔå+æ¢á
��"=< ( D � "=< ( ã�ç¥í : "L< ( ã�çäíXã�ï�ï�ê�ô�à�çäò}èÔßäå"ë�ê�í�å�ï�áÔð�á/è¢å�ë èÔê[ì¥å�é�ï�ê�áÔå+íXà�çMã áÔå�ï�úÑó�é�ê�çäáÔà�á/è¢å�ç?èÊô�ã ð�ø
õ)îÉìäá�èÔà�èÔîÉèÔà�çÉò "�& 3�( à�ç?è¢ê " & &�( ò�à�ñ�å+á

� ��.� � ��
>F: �:
� " & ,�(

ô�ßÉà�é�ß�é+ã�ç[ì¥å%à�ç?èÔå+ò�æ�ã�èÔå'ípà�ë�ë�å+í�à�ã�è¢å�ï�ðFèÔêFò�à�ñ�å

� " � �
" >H: "
� H � � " & $�(

ô�ßÉå�æ¢å � � à�áÎáÔê�ë�å�é�ê�çäá�è¢ã�ç?è'øäüÉê�æÎã�çDà�çÉà#è¢à�ã�ï�ï�ð é�à�æ�é�îäï�ã�æ�ìÉîÉìÉìÉï�å-é�ê�æ¢æÔå'á�â*ê�çäíÉà�çÉò­è¢ê�èÔßÉå �Xê�ìÉà�îäá
ëFã�â " 0 ø 0 ( ô�à�èÔßV� �P� " ?�( à�è¨é�ã�ç ì*å�áÔßÉê�ô�çpè¢ßäã�è

� � � 0 H � " ?�( "
' � " ?)(

"�& 0�?�(

0 ê�ë"ìÉà�çäà�çÉò%ã�ï�ï)è¢ßÉå+áÔå�å%<?îäã�èÔà�ê�çäá æ¢å+áÔîÉï�è¢á à�ç�ãPé�ï�ê?á�å'í¼ý�é�ê�çäá�à�á�èÔå�ç?è�ë�ê�í�å�ïÉáÔð�á/è¢å�ë�ò�à�ñ�å�ç"ì?ð " 2 ø '�( ø



� 2 �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'

Fluid region D 

D
1
 

D
2
 

Bubbles/pores 

� �_� � ��q��E� ©����?�������/���¨��£�£ ² ���������/����§­�/�?�� )�`bA���+�N§)§ ² �����/�#�+�¥¾¥ª �?�� ² ��¬��/��§+���'���v�����^f��/�Ô�/�#�����/�-��b �
Å ² Å?Å�£���� Ü �+���¡�����/������Ý�� � �+�?¬	� À ¾?ª �?����b �%Å ² Å?Å�£����ù���/���/�6 ?���¢�/���'�?�+£�£Ä«�×û��«��%�%�¢���/������Å�� ² �
Å����/�­�/�?�

 ���)¬��-�Ef��¢��¾



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' � 3

−0.5 0 0.5
−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2
Physical plane

−1 −0.5 0 0.5 1

−1

−0.5

0

0.5

1

ζ plane

1 ρ
1
 ρ 

R 

D
R
+  

z(ζ,t) 

R 

� ��� � ��q��a� ¤¦�'�����+�/����£*�����?�?����§Ê�/��§+���'�?��¾�ª �?�����)�+¬��
¬-�����%�Ä×��+�?� ² £ ² ���m�����C�?�������%�¢���/�����+×û�?£#�+���
���+��� �/� ���

�
:%�/�?��§��/���Id ² �'¬����+���ù�Mf��/�¢�/���+�ù�/�C�/��� ² �����¢�ùÅ ² Å?Å?£������-�/�?���?��«������
�+£ä�?£#���?�'¾



� , �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'

−2 0 2
−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4
t=0

−2 0 2
−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4
t=0.5

−2 0 2
−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4
t=1

−2 0 2
−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4
t=1.5

−2 0 2
−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4
t=1.92

� ��� � ��q���� ª �?���¢Ã �'£ ² �/���+���+�¼�/�����Mf��+�¢�
���+£ ² �/���'� bù�Ä�/��Û��Ô�/�P� ² �����+�����/�������#�+�F�+�?¬����S°��#®+¾�ª ���
Å ² Å?Å�£#�¢�������/�����%�/�PÛ��Ô�/�����/�
�C���­�/���³�����/�V�+�Ó��b �P� ² �/Ã��#£����?�����
��£����/��¾

−2 0 2
−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4
t=0

−2 0 2
−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4
t=0.5

−2 0 2
−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4
t=1

−2 0 2
−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4
t=1.5

−2 0 2
−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4
t=2

� �_� � ��q	��� ª ������Ã �+£ ² �/���'��§+�#Ã'����Å�«%�/�?���Mf����¢�ù���'£ ² �/���+�}¬��/��Ã ���"� ² �/�¢£�«-Å�«�� ² �����+�����/���������'� bù�Ä�/�
���=°�¾)ª ����Å ² Å?Å?£����������/�����%�/�PÛ��¢�/�P���/�
�%���³�¨���'�����
¾



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' � $

−1 −0.5 0 0.5 1

−3

−2

−1

0

1

2

3

ρ(0)=0.05

−1 −0.5 0 0.5 1

−3

−2

−1

0

1

2

3

ρ(0)=0.3

−1 −0.5 0 0.5 1

−3

−2

−1

0

1

2

3

ρ(0)=0.75

� �_� � ��q��a� ÒÓ�+�/����£��+� ² �/�Â¬��/��Ã ���¨� ² �/�¢£�«¨Å�«Ê� ² ���Ñ�������/���?�����+�P���+�Ï���+�/�¢�¦���¦¬����É�¢�/�������#���Ä�/����£?�����?�������/�#�+�?��¾
ª ���!§)§ ² �/���¼�������/�������'�?¬¨�/��� Ü °'Ý �=°�� ° Õ��Ô°�� È³�+�)¬Ê° � ¸+Õ�¾ ÆÂ�¢�/� �	�=°�¾ ª ��� ���+�/�¢�����/�����?�`bù�C���������/�¢�/Ã'��£��
���
° � ¹'Õ bù�Ä�/�[�/�?��§?�)��£Ï�/���%�������?�`bù�D���[�/����§)§ ² �/��� Ü ���/�+�_£��¢���¨�/���/��§+���ÔÝ�Å�������§	� �r® � Ø'Õ���® � ¯'¯}���)¬
® � ¸+Õ�¾



&�? �������	��

�����
������������������������� �!�#"
�%$&��'�(����)(��+*,��'

−2 −1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5 2

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

� �_� � ��q���� ¤¦�'�%�?���/�����'�¨�+�?�/���Ï� ² �%�¢�/���
�+£������ ² £#���/���'�Ê�+�?���+�/�¦�¢£#�+� ² �/� bù�Ä�/�Î�/�?�Ï��£�£#�����/�#���+£����+�/�¦�%��¬���£Ñ¾
ª ���%§?§ ² �/�
���?�`bù�Ï���+�/�
��£��'� ² �/�³¬��/��Ã ���C� ² �/�¢£�«CÅ�«P� ² �����+���
�/���?�����+�cbù�Ä�/� � Ü °'Ý �S° � È�� ���S°�¾�ª ���Â���+£���¬
£����?���¦���/�ù�/�?� �/��� ² £Ä�/�¦§'��Ã �¢�%Å�«Ê�/�?��� ² £�£)� ² �%�¢�/���
��£������ ² £#���/���'�ä� �/�?�
¬��+���?��¬C£��#����� ���/�
�/�����/��� ² £Ä�/��§'��Ã ���Å�«��/�?���¢£#£������/���
��£Ó���+�/���%��¬���£Ñ¾�ª �#�%�¢�
�����`bù�F���/� � �S° Ü ° � ¹'Õ+ÝÔ® � ¸'Õ �



� �H������� ������� �	� �+��� (
��� �
���
�	����*,�+' &É0

−3 −2 −1 0 1 2 3
−2.5

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

−3 −2 −1 0 1 2 3

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

� �_� � ��q��a� ª �?�Â�/��§ ² £����/��Û����?§�� �É���¢�
���¼� ² �����+�����/�������#�+�¥¾���Ã'�'£ ² �/���'�Cbù���/�­Û��¢�/� Ü �+Å���Ã �
Ý �+�)¬-�?�+��×ûÛ��¢�/�
� ² ���Ñ�+�¢�¨�/�������#�+� Ü Å��¢£#�`bÂÝÔ¾ � Ü °'Ý �O° � È Õ�� � �O° � Õ�¾äª �?�¨���/�
���+�Ï�
�+���}Å ² Å?Å?£��Î����§ f��
¬­�/��Å�����¾�ª �#�%�¢�
�����Ebù�­���/� � �=°�� Ü ° ��®
Ý �
® � Õ Ü �+Å���Ã �
Ý¦�+�?¬ � �S°�� Ü ° ��®�Ý �
® � Ø Ü Å���£��`bÂÝÔ¾� ��"Å����/�"���+�������?�Ê�/���#��£ ² Å��/���
���/���'�£#��«��¢�ù�����/�%�ùÅ��¢�eb¦�����"�/����Å ² Å?Å?£�����¾


